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SECTION 9.
AGRICULTURAL SCIENCES AND FOODSTUFFS

HAYKOBO-AOCJIJAHA I'PYIIA:

Yyrpiii 'anna AnaTtoJiiiBHA
JTOKTOp (itocodii 3 arpoHOMIi, 3aB. BIALIOM TEXHOJIOTIH
BUPOOHMIITBA ClIILCHKOTOCTIONAPCHKOT POy KITii
Honeyvka oeporcasna cinbcokococnooapcoka docniona cmanyia HAAH, Ykpaina

BintokoB Ouexcanap OuekcanapoBuy
I-p. C.-T. HAyK, CTapIIHiA JOCTIHHUK, TUPEKTOP
Loneyvka depocasna cinbcokococnooapcvka oocniona cmanyisis HAAH, Ykpaina

Bonnapesa Oabra bpayniBua
KaH[l. TeXH. HayK, CTapIINi HAyKOBUH CIBPOOITHHUK, YICHHIA CEKpeTap
Joneyvka depoicasna cintbcokoeocnooapcvka docniona cmanyia HAAH, Ykpaina

Cxknuna Hanis JleoniniBua
MOJIOJIIIINI HAYKOBUH CIIBPOOITHUK
Honeyvka oepoicasna cinocokococnooapcoka docniona cmanyis HAAH, Ykpaina

BIIJIUB MIHEPAJIBHOI'O TA OPTAHIYHOI'O
AKUBJIEHHSA HA BIOMETPUYHI IIOKA3ZHUKH
TA BPOXKAMHICTD SUMEHIO SIPOI'O ITIPU
BUKOPUCTAHHI MIKPOBHUX ITPEITAPATIB
TA PET'YJIATOPIB POCTY

Anomauia. /locniodxcysanace egexmusHicms MIKpOOHUX npenapamie ma pe2yiamopie pocmy npu
BUPOULYBAHHI TUMEHIO APO20 HA (POHI MiHepanIbHO20 ma OpeaHiuHo2o JicusienHs. Ha minepanvuomy ¢oni
HCUBNIEHHSL HAUSUWUL NOKA3HUK NPOOYKMUBHOCMI POCIUN AYMEHIO Apo2o 3abe3neyus eapianm 3
iHoKynayielo nacinusa cymiwuio npenapamie Mikpoeymin ma Bauxan — 3,6 m/ea (npubasxa cxknana
0,3m/ea abo 9,1 % 0o koumpono), npu 0b6pobyi nocieie y haszi KywiHHA GUOIIUECA 6apIAHM 3
suxopucmanuam npenapamy bBiopumm 3abesneuusuu gpoxcainicms 3,3 m/ea. Ha opeaniunomy ¢@omi
JICUBTIEHHSA HAUBUWA BPOJICAUHICMb 3epHa Oyna OMPUMAHA Npu [HOKYIAYIl HACIHHA Npenapamom
Mixpoeymin ma obnpuckysanui nocieie npenapamom Exocmumyn — 3,0 m/za (npubaexa ckaana 0,5 m/za
abo 20,0 % 0o xoumponio).

Knrouoei cnosa: sumins sapuil, (hon dicusients, MikpoOHi npenapamu, pe2yisimopu pocmy, 0iomMempuini
NOKA3HUKY, NOKAZHUKU CIPYKINYDU 8POJICAI0, YPOICALIHICTb.

OctanHiM yacoMm npo0semMa BUPOLTYBaHHS €KOJOTIYHO OE3MEeYHOI CIIIbCHhKOTOCIOaPChKOT
POCIMHHOI MPOYKIIii pa3oM 3 MiJBHILEHHAM BpoKaifHOCTI Habyna 3HauHOi akTyansHocTi [1]. Ti
BUPIIIEHHS CTIPUATUME 3POCTAHHIO PIBHS 37I0POB’S1 HACEJICHHS Ta SKOCTI JKHUTTS B IIIJIOMY 1 TOMY
Ma€ CyTTEBHH COIlianbHUIA e(eKT.

Bupimenns 1ie€i npoOiieMd MOXIJIMBE MUISXOM PO3POOKHM HOBUX Ta YJAOCKOHAJICHHS
ICHYIOUMX €JIEMEHTIB TEXHOJIOT1H BUPOILYBAaHHS 36pHOBUX KYJBTYp, B TOMY YHUCII i 32 paXyHOK
3aCTOCYBaHHS OI1OJIOTIYHHMX TMpernapariB, MIKpOJAOOpUB Ta MIKpPOOIONOTIYHMX Mpenaparib, sKi
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3[IaTHI PETyJIIOBATH MPOIECH JKUTTEISTIBHOCTI POCIIHMH Ta IPYHTOBOI Mikpodiopu [2—4].

Jlo exonoriyHo Oe3meyHuX 3aco0iB TEXHOJOTIH BHUPOILYBaHHS 3€PHOBHX KOJIOCOBUX
KyJbTYp HAJICKUTh BUKOPUCTAHHS O10JIOTIYHHX MPENapariB, sIKi 3aCTOCOBYIOTHCS K IPH 00poOIIi
HACiHHS, TaKk 1 mpu Jorisiai 3a mociBamu. lle mo3Bonsie HE TUTBKU 30€perTé BUCOKY
MPOAYKTUBHICTb, aji€ i CIpHsIE MIBUIICHHIO SIKICHUX ITOKa3HUKIB 3epHa [5, 6].

Mertoro ociiikeHb Oyn0 BUBUEHHS il MIKpOOHUX MpernapaTiB Ta peryjisropiB pocTy Ha
OioMeTpHYHI MOKa3HUKH Ta BPOXKAWHICTH SIMMEHIO SIPOTo Ha (POHI MiHEPATLHOTO Ta OPraHIYHOTO
KUBIICHHS.

JlocmipkeHHST ~ BUKOHYBAJIUCh Yy  TOJBOBIM  ciBO3MiHI  J[oHEIbKOi  JepKaBHOI
cinbepkorocnoaapebkoi  pocaingnoi cranmii HAAH. IloBrophicts y mocnigax 3-KpaTHa.
Po3MileHHs TITHOK — cucTeMaTHaHe. [11omma o6 TiKoBOi MiIsTHKY cTaHoBIIa 40 M2,

[pyHT — 4YOpHO3EeM 3BMYANMHMI Mal0 T'YMYCHHM BaXKOCYIIIMHKOBHU. BMmicT rymycy B
OpHOMY IIIapi cTaHOBUTH 4,5 %. BanoBuii BMicT ocHOBHUX MokuBHUX pedoBuH: N — 0,28-0,31 %,
P205 - 0,16-0,18 %, K20 —1,8-2,0 %.

TexHomorist BUpOITyBaHHS OyJia 3aralbHONPUUHATOI IS CXiHOI YacThuHH [liBHIYHOTO
Creny VYkpaiHu, KpiM IIOCTaBJICHMX HA BHMBYEHHS IHMTaHb Ta BIJIOBiJalia 30HAIBHUM 1
perioHaJIbHUM PEKOMEHIALISM.

CrartucTuyHa OIliHKAa BUKOHAHA 3T1HO METOAMKHU MOoJb0BOTO nociiay b. A. JlocmexoBa i3
3actocyBaHHsM [T «OCI'E».

Ha minepanbHOMy (oHI 10OpHB, HE 3al€KHO BiJl BapiaHTy, POCIMHHM SUMEHIO SPOro
BiJ[3HAYMWINCh HAJMIPHUM PO3BHTKOM TaldiTycy. IlopiBHSHO 3 opraHiyHUM (POHOM KHMBICHHS
pociiMHM OYyJIM BUIIIMMH B CEpeIHbOMY Ha 8 cM (Tadur. 1).

Tabnuys 1
BioMeTpuyHi NOKa3HUKHU POCJIUH TUMEHI0 iporo copty bpasuii y ¢a3i noBHOI cTuraocri

Bapiant fociny Bucora, cM | Kinskicts cteben, mr./m?| Koedimient kyminas
Saran. | Tlpon. Zaran. | TIpox.
don xnBieHHST N3oP3g
Mikporymin (00poOka HaCiHHS) 70 722 421 1,6 1,0
Mikporymin + Baiikan (00poOKa HaCIHHS) 70 681 515 1,6 1,2
Mikporywmin (06po0ka HaciuHs) + bioputm 69 618 508 13 11
(dbaza kymriHH") ' '
Mixkporymin (00poOka HaciHHs) + ExkocTrmMy
P Kfy/miH}(m)P ) Y 70 550 501 12 11
Baiikan (06pobka Hacinms) + bioputm (dasa 69 634 475 15 11
KYILIHHS) ' '
Baiikan (00pobOka Hacinasg) + Exkoctumy (dasa
KymiHHé) P ) ya (b 66 584 497 13 12
Baiikan (haza xymriHHs;) 66 774 515 1,1 1,1
bioput™m (dhaza KyuiiHHs) 66 581 504 1,3 1,2
Exoctumyn (haza KymiiHas) 66 576 467 1,3 11
®ow xusnenns biorymyc — 1000 kr/ra
Mikporymin (00poOka HaCiHHS) 62 640 389 1,3 0,8
Mikporymin + Baiikan (00poOka HaCiHHS) 59 582 452 1,2 1,0
MiKpOFyMiH (06pobka Hacinus) + Bioputm 58 578 454 12 10
(dbasza kymriHHS") ' '
Mixkporymin (00pobka HaciHHs) + Ekoctumyn
o K;/mim(mp ) y 62 579 447 13 11
Baiikan (o6pobka Haciuns) + biopurm ((pasa 59 578 439 13 11
KYILIHHS)
Baiikan (06pobka Hacinms) + Exoctumyn (dpasa 63 607 475 13 11
KYLI{IHHS)
Baiikan (ha3a KyIisHs) 62 600 463 1,3 11
Bioput™m ((asza KyuiiHHS) 59 564 456 1,2 1,1
Exoctumyn (haza xymiiHas) 58 606 419 15 11

[asmopcobka pospobkal
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Ha minepanbsHOMy (hOHI JKUBJICHHS! HAaWBHINI KOS(IIIEHTH 3arajJbHOr0 KyIIiHHS OyiH Ha
BapiaHTax 3 O0OpoOKOI HaciHHA MIKpPOTyMIiHOM Ta TMpH CYMICHIM 1HOKYJSAIIl HAaciHHS
Mikporyminom Ta Baiikamom (1,6). Takuii sxe moka3HHUK 3a0€3MMEUYMII0 OOTIPUCKYBaHHS TIOCIBIB B
da3zy kyuriHHsa mnpemapatoMm baiikan. Kpami koedillieHTH TPOAYKTHBHOTO KYIIiHHS Oynn
OTpUMaHi Ha BaplaHTax, J€ 3aCTOCOBYBaJlaCh 1HOKYJIALIS npenaparom baiikai.

3a opraHiyHOro (PoHY >XHMBJIEHHS CYTTE€BOI DPi3HMII 3a Koe(illieHTaMU 3arajlbHOro Ta
MPOAYKTUBHOI'O KyLIIHHS MK BapilaHTaMH He OyJI0 BiIMIYEHO.

Mix (hoHaMu >KMBJICHHS ICTOTHOI Pi3HULI TaKOX HE OYyI10.

@®oHM KUBJICHHS ACIO 110 PiI3HOMY BIUIMBAJIHN Ha €()EeKTUBHICTH 3aIIPONIOHOBAHUX BapiaHTIB
(dhopMyBaTH TOKA3HUKU CTPYKTYPH BPOKaI0 STIMEHI0 siporo (1ad:. 2). Tak, Ha MiHepanbHOMY (oHI
YKUBJICHHS HAHO1JIbIIIAa JOBXKHIHA KOJIOCY OyJia MpH 1HOKYJIALIT HACIHHS MpenapaToM MiKpOryMiH.
Hemo moctymnascs oMy (Ha 0,07 cM) BapiaHT 13 CyMICHOIO 00pOOKOI0 HaciHHS MiKpOryMiHOM Ta
baiikaiom.

Tabnuys 2
IToka3HMKH CTPYKTYPH BPOKAK AUYMEHIO Aporo copty bpasuii
Bani . Bucora Koed. Homxuna | Maca 3epHa Kinbkicts Maca 1000
apiaHT JA0CIiay pocIuH, 3 3epHa B
oM MPOJ. KYIII. | KOJIOCY, CM | B KOJIOCI, T KOG, 1T, 3epeH, T
don xuBneHasT N3oPso
Mikporymin (06poOKa HaCiHHS) 70 0,98 4,27 0,56 10,64 46,12
Mikporywmin + Baiikan (06poOka
HACIHH) 70 1,19 4,2 0,49 10,92 41,99
Mikporymin (06poOka HaciHH) +
Bioput™ (aza KyrriHHs) 69 1,12 4,06 0,42 10,99 37,72
Mikporymin (00poOka HaciHHSI) +
Exoctumyin ((asza KyIIiHH) 70 1,12 3,99 0,42 10,71 35,69
Baiikan (06pobka HaciHH:) +
Bioputw™ (asza KymiHH) 67 1,12 3,99 0,42 10,64 38,21
Baiikas (06poOka HaciHHs) +
Exoctumyin ((pasza KymIiHH) 66 1,19 4,06 0,49 10,85 41,92
Baiikan (pasza KyniiHas) 66 1,05 3,78 0,42 10,22 38,77
Bioput™m ((hasza KymiHmHsm) 66 1,19 4,13 0,49 10,85 39,47
Exoctumyn ((asza KyIiHH) 66 1,05 3,92 0,42 10,43 37,79
®ow xusnenns biorymyc — 1000 kr/ra
Mikporymid (06poOka HaCiHHS) 62 0,84 3,99 0,49 10,08 41,36
Mixkporywmin + Baiikan (06poOka
HACIHHS) 59 0,98 4,06 0,42 10,85 37,3
Mikporymin (00poOka HaciHH) +
Bioput™ (aza KyrriHHs) 57 0,98 4,13 0,49 10,99 38,84
Mikporymin (00poOka HaciHHS) +
Exoctumyin (haza kymiinHs) 62 1,05 4,27 0,49 11,2 39,19
Baiikan (06poOka HaciHH) +
Bioputw™ (asza KymiiHH) 59 1,05 3,85 0,49 10,43 40,52
Baiikan (06poOka HaciHHs) +
Exoctumyin ((asza KymIiHHS) 63 1,05 413 0,42 11,06 36,11
Baiikan (pasa KyniiHas) 62 1,05 4,06 0,42 10,78 35,34
Bioput™m ((hasza KymutiHmsm) 59 1,05 4,34 0,42 11,2 35,69
Exoctumyn (dasza KymriHHs) 57 1,05 4,34 0,42 11,41 36,46
[asmopcobka pospodkal

Maca 3epHa 3 KOJIOCY TakoX HaiOuIbmIO0 Oyfla 3a BUKOPUCTAHHS IIMX BapiaHTIB.
HaiiGinpImy KibKIiCTh 3€peH Y KOJIOCI 3a0€31e4YrB BapiaHT, ¢ MPOBOIUIACH THOKYJISIIS HACIHHS
MikporymiHom, a B ¢a3y KyIliHHS TOCiBU 00poOisiiu npenapatoMm bioputM. HaiiGinbmia maca
1000 3epen Oyma 3a iHOKyJsmii HaciHHA MikporyminoM. JKojeH 3 1HIIMX BapiaHTIB Ha
MiHepanbHOMY (OHI KUBJIEHHS He 3a0e3meunB Macy 1000 3epeH, sika O 3piBHsIIACS 3 HOMIEPEIHIM
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BaplaHTOM.

Ha opraniyHomMy QoHI XHMBJIEHHS HaMKpallMMU BHUSBWIMCA BapiaHTH, J€ HPOBOJMIN
oOnpurcKyBaHHS MOCiBiB npemaparamMu bioputm Tta Exkoctumyn y ¢asi kyminas. Tak, ToBXuHA
KOJIOCY Ha ITboMY BapianTax Oyina 4,34 cMm, maca 3epHa 3 konocy — 0,42 1, KUTbKICTh 3epeH y KOJIOC1
— 11,2 Ta 11,41 mr., BiAIOBIIHO.

Jlume 3a mokasHukoM Macu 1000 3epeH cTaOibHO HaMKpallMM BUSBUBCSA BapiaHT 3
1HOKYJIALII€}0 HACIHHS IpenapaTtoM MikporymiH.

[TopiBHSHHS JBOX (OHIB JKMBJICHHS MK COOOI TOBOPUTH NPO ICTOTHY IepeBary
MiHepalbHOTO (OHY JuIe 3a mokazHukoM Macu 1000 3epeH. 3a IHIMMHU TOKa3HUKaMH CTPYKTYPH
BPOXKAI0 AUYMEHIO APOr0 pPe3ysbTaTH OyJIu Maibke pIBHUMHU.

Haii0inpm icToTHMH TpOsiIB €PEKTHBHOCTI 3allpONOHOBAHMX BapiaHTIB BiIOMBCS Ha
BpPOXKaMHOCTI 3€pHA SIMMEHIO siporo (Tad:m. 3).

Tabnuys 3
YpoxaiiHicTh 3epHa suUMeHI0 siporo, 2021-2022 p.
Bapiant gocmigy YpoxaiHiCTb, T/Ta [Tpubaska
’ T/ra | %
@oH xuBieHHS N3oP3o
Mikporymin (00poOka HaCiHHS) 3,3 - -
Mikporymin + Baiikan (00poOka HaCIHHS) 3,6 0,3 9,1
Mikporymin (00poOka HaciHHs) + bioputwm ((haza KyniiHH:) 3,2 -0,1 -3,03
Mikporymin (00poOka HacinHs) + Ekoctumyn (hasza kymtiHHs) 2,8 -0,5 -15,2
Baiikan (00poOka Haciaus) + Bioput™ ((asza KyImiHH:) 2,9 -0,4 -12,13
Baiikan (00poOka Hacinus) + Exkoctumyt (dasza KymiiHH:) 3,5 0,2 6,06
Baiikan (haza KymriHHs) 3,1 -0,2 -6,06
Bioputw™ ((haza kymriHHs) 3,3 0,0 0
Exoctumyn (asa KyIIiHHS) 2,8 -0,5 -15,2
®on xuBnenus biorymyc — 1000 kr/ra

Mikporymin (00poOka HaCiHHS) 2,5 - -
Mikporymin + Baiikan (00poOka HaCIHHS) 2,7 0,2 8,0
Mikporymin (00poOka HaciHHs) + Bioput™ (dasa kymiiHHS) 2,9 0,4 16,0
Mikporymin (00poOka Hacinus) + Ekoctumyn (aza kymtiHHs) 3,0 0,5 20,0
Baiikan (00poOka Haciaus) + Bioput™ ((asza KyImiHHs) 2,9 0,4 16,0
Baiikan (00poOka Hacinus) + Exoctumy (dasza KyIiiHH:) 2,8 0,3 12,0
Baiikan (ha3za KyminmHs) 2,6 0,1 4.0
Bioput™ ((haza kymriHHs) 2,7 0,2 8,0
Exoctumyn (asa KyIIiHHS) 2,6 0,1 4,0

[asmopcvka po3pooxal

Ha winepansHOMy (oOHI JKMBIICHHS HaWBHIIMK MOKa3HUK MPOIYKTUBHOCTI POCIHH
3a0e3neunB BapiaHT 3 1HOKYJIIIEI HACiHHS cyMimmio mpemapatiB Mikporymin ta baiikam —
3,6 1/ra (mpubaska cknana 0,3 1/ra abo 9,1 % 1o kouTpo:wo). Cepen BapiaHTiB, Jie IPOBOINIACH
nume 00poOKa mociBiB y (a3i KyIIiHHS BUIUIMBCS BapiaHT 3 BUKOPUCTAaHHIM Npenapaty bioputm
3a0e3neYnBIITN BPOXKaHHICTh 3,3 T/Ta.

Ha opraniunomy ¢oHI XUBIEHHS HalBHIA BpOKalHICTH 3epHa Oyja OTpUMaHa NpHU
1HOKY AT HaCiHHA MpenapaToM Mikporymi Ta OOMpHUCKYyBaHHI MOCiBiB mpenaparoM ExkocTumyn
— 3,0 1/ra (mpubaBka cxiana 0,5 1/ra ado 20,0 % 10 KOHTPOITIO).

[TopiBusiHHS 1BOX (OHIB KUBJICHHS NEMOHCTPY€E TepeBary MiHepalbHOro (oHy, SKUM
3a0e3MeunB 3pOCTaHHS PIBHS BPOXKAMHOCTI MOpPIBHAHO 3 opraHiyHUM. [Iporte, edheKTHBHICTH
Ipernaparis, 110 BUBYAJIACh OUTbIIE PO3KPHUIIACH HA OPTaHiYHOMY (DOHI KUBJICHHS.

JIOCHiDKeHHSIMI  BCTAQHOBJICHO, IO HAWKpalll MOKAa3HUKH EKOHOMIYHOI e(eKTHBHOCTI
BUPOIIYBaHHsS SYMEHIO sIporo Oyiu oTpumani QoHi >xuBieHHsS N3oP30 mpu BukopucTaHHI
npemaparie Mikporymin + baiikan (o6poOka nacimas) — 33,8%, a Ha (oHI >KHUBICHHS
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biorymyc-1000 xr/ra Haii0inpma peHTaOenbHICTE Oyja TP BUKOPHUCTaHHI TIpETapariB
Mikporymin (0o0pobka HaciHHs) + Exoctumyn (da3za KyuiiHHA), ska ckiana 12,4%.

BucHoBku. Ha MinepanpHOMY (DOHI >KMBIICHHS HAWBHIMA MOKAa3HUK IMPOIYKTUBHOCTI
POCIUH SYMEHIO SIpOro 3a0e3MeurB BapiaHT 3 1HOKYJIALIEI0 HACIHHS CYMIIIIIIO TpernapariB
Mikporymin ta baitkan — 3,6 1/ra (mpubaska cknana 0,3 1/ra abo 9,1 % mo xouTpomio). Cepen
BapiaHTiB, /i€ MPOBOJAWIACH JiniIe OOpoOKa MOCiBiB y (a3l KylIiHHS, BUAUIMBCS BapiaHT 3
BUKOPHUCTAaHHAM IpenapaTy bioputm 3abe3neunBiiy BpoxaiiHicTs 3,3 T/ra.

Ha opraniunomy (¢oHI >XKUBJIEHHS HalBUIa BpOKalHICTH 3epHa Oyjla OTpUMaHa MpHU
1HOKYJIALiT HaCiHHS penapaToM MiKporyMmiH Ta 00nprcKyBaHHI OCIBIB npernapatoM Exoctumyn
— 3,0 1/ra (mpubaska cknana 0,5 1/ra ado 20,0 % 10 KOHTPOIIIO).
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