
 December 3, 2023 • Berlin, Federal Republic of Germany • Collection of scientific papers «SCIENTIA» 

.  

151 
 

Юрченко Анатолій Іванович 

завідувач лабораторії 

Науково-дослідна установа «Український науково-дослідний інститут екологічних 

проблем», м. Харків, Україна 

 

 

РЕКОМЕНДАЦІЇ ЩОДО ВПРОВАДЖЕННЯ 

СУЧАСНИХ ЗАХОДІВ ЗАХИСТУ ЧОРНОГО ТА 

АЗОВСЬКОГО МОРІВ ВІД ЗАБРУДНЕННЯ 

ДРЕНАЖНИМИ ВОДАМИ РИСОВИХ 

ЗРОШУВАЛЬНИХ СИСТЕМ 
 

Одним з ключових показників у вирішенні проблеми забезпечення екологічної 

безпеки Чорного та Азовського морів є впровадження прогресивних, екологічно безпечних 

технологій в основних видах економічної діяльності в приморських регіонах, зокрема в 

зрошувальному землеробстві [1]. 

Наразі, відчувається глобальний характер екологічної проблематики, соціальний 

прогрес не можливий без врахування екологічних обмежень. Екологічні проблеми 

сучасності стали першочерговими, обумовлюючи  направленість соціального прогресу. 

Водні ресурси мають превалююче значення в забезпеченні соціально-економічного 

прогресу, оскільки водна складова є невід’ємною частиною соціальної, економічної, 

екологічної сфер суспільства. 

В умовах інтенсифікації сільськогосподарського виробництва охорона водних 

ресурсів стає невід’ємною складовою під час розробки і виконання системи ведення 

господарства. Виключити антропогенне навантаження на водні об’єкти стічними водами 

сільськогосподарського виробництва на даний час не можливо, як  і  на перспективу. 

Під час скиду дренажних вод у водні об’єкти підвищується  мінералізація, вода  

забруднюється біогенними елементами і  пестицидами, які виносяться зі зрошуваних полів 

[2]. Названі домішки можуть викликати зниження рибопродуктивності, погіршення 

санітарних і інших показників якості води. Вірогідність  забруднення водних об’єктів  при 

відведенні дренажних вод пов’язана,  в першу чергу, з прийманням великих зосереджених 

об’ємів  зворотних вод, а також з  агротехнічними  особливостями вирощування 

сільськогосподарських культур. Особливо це актуально в зоні рисосіяння , яка розташована 

на півдні України [3]. Розвиток господарсько-виробничого комплексу регіону рисосіяння 

повинен передбачати економне і комплексне використання природних ресурсів та зниження 

негативного впливу господарської діяльності на стан навколишнього природного 

середовища. 

Актуальність роботи пов’язана з незадовільним екологічним станом шельфу Чорного 

та Азовського морів, що вимагає розробки заходів щодо попередження та зменшення 

антропогенного навантаження на прибережну частину Чорного та Азовського морів. 

Метою роботи є розроблення наукових рекомендацій щодо впровадження сучасних 

заходів захисту  Чорного та Азовського морів від забруднення дренажними водами рисових 

зрошувальних систем. 

Не зважаючи на відносно невелику площу рисосіяння у порівнянні з площею 

зрошувальних систем, рисові зрошувальні системи складають найвищу екологічну 

небезпеку. Вони характеризуються великими об’ємами водокористування. Зрошувальні 

норми сягають 30 тис. м3/га. За різними даними з рисових зрошувальних систем скидається 
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від 30 до 70 % об’єму води, яка надходить на поля. До того ж, скид колекторно-дренажних 

вод відбувається безпосередньо до заток Чорного моря. Відведення зворотних вод з рисових 

зрошувальних систем відбувається на протязі всього вегетаційного сезону з кінця квітня до 

початку жовтня. Застосування на рисових зрошувальних системах мінеральних добрив та 

пестицидів приводить до забруднення поверхневих та підземних вод, порушуючи їх 

гідрохімічний  та гідробіологічний режим. При цьому особливу небезпеку для 

навколишнього середовища становлять пестициди, якими обробляють більше  90 %  посівів 

рису. 

Узагальнення результатів багаторічних експериментальних досліджень на рисових 

зрошувальних системах дозволило запропонувати структурну схему заходів щодо 

запобігання та зменшення забруднення Чорного та Азовського морів дренажними водами 

рисових зрошувальних систем. 

Враховуючи ту обставину, що більшість рисових систем прилягає до Чорного та 

Азовського морів, затоки яких використовуються для рекреації, особливу увагу слід 

звернути на використання хімічних засобів захисту рослин. 

Алгоритм застосування заходів щодо запобігання та зменшення забруднення Чорного 

і Азовського морів має бути наступним. 

Перш за все вирощування рису слід проводити за сучасною технологією, яка враховує 

вимоги охорони навколишнього середовища [4]. 

Різноманіття ґрунтово-меліоративних умов регіонів рисосіяння не дозволяє 

обмежуватись будь-яким універсальним прийомом, який би дозволив запобігти 

забрудненню водних об’єктів пестицидами. У зв’язку з цим необхідно використання 

комплексу водоохоронних заходів, включаючи попереджувальні заходи організаційно-

господарського та адміністративного спрямування, агротехнічні та спеціальні інженерно-

меліоративні заходи. 

По-перше,  необхідно передбачити раціональне використання зрошувальної води [5, 

6], для того щоб зменшити норму зрошення до оптимальної 15000–18000 м3/га замість 

існуючих норм 25000–30000 м3/га. Із значною водоподачею пов’язаний великий обсяг 

непродуктивних технологічних скидів, які на рисових зрошувальних системах можуть 

сягати 50 % водоподачі. 

По-друге, забезпечити відповідно до чинного законодавства нормоване 

водовідведення з рисових зрошувальних систем [7]. 

По-третє, розробка та впровадження водоохоронних заходів на рисових зрошувальних 

системах неможливі без прогнозів можливих наслідків застосування хімічних засобів 

захисту рослин. Таке прогнозування може відбутися лише за наявності розрахункового 

методу оцінки виносу хімічних засобів з рисових полів до колекторно-дренажної мережі і 

далі до водних об’єктів. Необхідність створення розрахункового методу, який дозволить за 

наявності доступної інформації обчислити рівень та час збереження пестицидів в елементах 

рисових зрошувальних систем, не викликає сумніву, однак для розробки методу оцінки 

виносу пестицидів необхідно мати всебічні глибокі дослідження щодо вивчення поведінки 

хімічних препаратів в умовах природного ландшафту. 

УКРНДІЕП встановлені закономірності поведінки пестицидів в умовах рисової 

зрошувальної системи, використовуючи наявну неповну інформацію, та розроблена 

доступна для практичного використання методика оцінки виносу пестицидів до водних 

об’єктів [8]. 

В основу розрахункового методу закладені результати власних модельних 

експериментів та польові дослідження з фіксацією відповідних факторів та умов. 

Серед попереджувальних заходів організаційно-господарського та адміністративного 

спрямування можна відзначити: суворе виконання інструкцій і рекомендацій 
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транспортування, зберігання та застосування засобів захисту рослин та агрохімікатів, 

реконструкції старих чеків, карт, рисових зрошувальних систем. 

Система агротехнічних заходів повинна виключити нераціональне та 

нецілеспрямоване застосування засобів захисту рослин з дотриманням норм і правил їх 

внесення. Застосування хімічного методу захисту рослин повинно завершувати комплекс 

заходів щодо боротьби з бур’янами і застосовуватись в разі неефективної дії агротехнічних 

заходів [9]. 
Оброблення посівів рису хімічними засобами захисту рослин повинно проводитись 

наземним способом з виключенням авіації. 
Первинне затоплення після посіву рису має проводитись при закритих скидних 

гідротехнічних спорудах на чеках і картах. 
Виконання рекомендованого водного режиму сприяє економії зрошувальної води з 

одного боку і спрямування поверхневого стоку (поверхневих скидів) у підземну складову, 
що підсилює ґрунтову очистку води з наявністю застосованих пестицидів У зв’язку з цим 
зменшується надходження  пестицидів до дренажних каналів. 

В якості інженерно-меліоративних заходів використовуються ряд прийомів та 
способів локалізації і детоксикації пестицидів та агрохімікатів в межах рисової 
зрошувальної системи [10]. 

Відомо застосування традиційних методів очистки стічних вод для знезараження 
пестицидів у воді: хлорування, озонування, використання радіаційних методів, УФ-
опромінення, магнітних полів з певною частотою, використання сорбційних методів з 
застосуванням активованого вугілля тощо. 

На превеликий жаль, використання цих методів для знезараження дренажних вод не 
знайшло практичного застосування у зв’язку з великими об’ємами дренажних вод, значною 
вартістю зазначених методів очистки, необхідністю будівництва спеціальних споруд, 
утворення більш токсичних метаболітів в процесі очистки тощо. 

Нами запропоновані для впровадження в рисівництві водоохоронні заходи, які 
ґрунтуються на використанні та інтенсифікації природних процесів (сорбції, розкладення 
та інші), які відбуваються у системі ґрунт-вода в умовах рисової зрошувальної системи. 

Інженерно-меліоративні заходи об’єднують два напрямки: 
1. Локалізація та детоксикація залишків пестицидів (агрохімікатів) в місцях їх 

застосування на рисовому чеці або карті [11, 12]. 
2. Знезараження забруднених пестицидами (агрохімікатами) дренажних вод перед 

відведенням їх до водоприймачів [13, 14]. 
Прийнятним для рисових господарств є спосіб локалізації да детоксикації пестицидів 

шляхом посіву рису по пласту багаторічних трав та сидератів [15, 16]. 
В результаті підвищення мікробіологічної активності ґрунтів значно знижується 

концентрація токсикантів у воді шару затоплення, покращується якість зворотних вод і 
запобігається винос забруднюючих речовин до водного об’єкту-водоприймача дренажних 
вод. Цей спосіб локалізації та знешкодження пестицидів на рисовому чеці чи карті може 
застосовуватись на всіх типах ґрунтів, не вимагає додаткових капітальних затрат. 

За підвищеної дренованості рисових карт та при наявності малогумусних ґрунтів, де 
превалює винос пестицидів з рисового чека чи карти з дренажною складовою стоку, 
обмеження міграції токсикантів до дренажних каналів може бути  забезпечена 
застосуванням сорбційних прошарків (протипестицидних екранів) [11, 12]. 

За наявності умов для улаштування акумулюючих ємностей (наприклад, відсікання 
дамбами ділянок лиманів, озер, ставків непридатних для риборозведення), знезараження 
дренажних вод може бути в акумулюючих ємностях. Це актуально, перш за все, на 
засолених ґрунтах, де ймовірність забруднення дренажних вод збільшується у зв’язку з 
необхідністю повної зміни води на чеках, а застосування інших методів детоксикації 
(наприклад, повторне використання дренажних вод на зрошення) обмежене [11, 12]. 
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В основних районах рисосіяння накопичений значний досвід із ефективного 

використання дренажних вод рисових зрошувальних систем для повторного використання 

на зрошення рису. При цьому лімітуючим фактором є мінералізація та якісний склад 

дренажних вод [13, 14, 17]. 

Знешкодження дренажних вод може відбуватись комбінованим способом: після 

повторного використання дренажні води можуть відводитись до акумулюючої ємності або 

на парове поле. Особливо цінний досвід єдиної в Україні замкнутої чекової рисової системи 

Маковського, яка побудована і функціонує в ДПДГ ІР НААН. Дренажні води багаторазово 

використовуються в замкнутій рисовій зрошувальній системі зі ставком-деструктором та з 

розведенням зрошувальною водою. Цей досвід може бути поширений при реконструкції 

існуючих рисових зрошувальних систем та проектуванні нових. 

Таким чином, основними принципами створення екологічно безпечних рисових 

зрошувальних систем можуть бути: 

1. Вирощування рису за сучасними технологіями з урахуванням вимог охорони 

навколишнього природного середовища. 

2. Оптимізація водопостачання та нормування водовідведення. 

3. Прогнозування наслідків застосування засобів захисту рослин. 

4. Впровадження комплексу сучасних природоохоронних заходів: 

– попереджувальних заходів організаційно-господарського характеру; 

– системи агротехнічних заходів; 

– застосування інженерно-меліоративних заходів з урахуванням різнорідності 

ґрунтово-меліоративних умов району рисосіяння. 

Моніторинг дренажних вод та води водоприймача в районі водовідведення. 

Створення рисових систем з екологічно-безпечними технологіями та технологічними 

процесами дозволить: 

– створити екологічно-безпечні системи захисту сільськогосподарських культур; 

– втілити екологічно оправдані сівозміни; 

– запланувати впровадження закритих чекових систем у відповідності із зонуванням 

прибережних територій; 

– виключити відведення за межі рисових зрошувальних систем дренажних і скидних 

вод; 

– підтримувати в належному стані гідротехнічні споруди згідно з експлуатаційними 

вимогами; 

– виконувати агротехнічні заходи у повному обсязі згідно з інноваційними 

технологіями. 

Весь цей комплекс дозволить покращити екологічний стан Чорного та Азовського 

морів. 

Висновки. 

1. Проведений  аналітичний огляд науково-технічної літератури, відомчих матеріалів 

та результатів власних досліджень дозволив виявити специфіку рисових зрошувальних 

систем як точкових джерел забруднення шельфу Чорного та Азовського морів 

2. Детальний аналіз складових технології вирощування рису дозволяє оптимізувати 

водокористування та врахувати особливості нормування водовідведення з рисових 

зрошувальних систем. 

3. Розроблена УКРНДІЕП методика розрахунку виносу пестицидів дозволяє 

прогнозувати наслідки застосування засобів захисту рослин. 

4. Для зниження та попередження забруднення дренажних вод рисових зрошувальних 

систем агрохімікатами і відповідно зниження антропогенного навантаження на затоки 

Чорного та Азовського морів складено перелік існуючих водоохоронних заходів. 
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5. Сформований комплекс водоохоронних заходів включає: 

– попереджувальні заходи організаційно-господарського характеру; 

– систему агротехнічних прийомів; 

– застосування інженерно-меліоративних заходів з урахуванням різнорідності 

ґрунтово-меліоративних умов району рисосіяння, які можуть бути розділені на два типи: 

• заходи локального характеру, які сприяють локалізації та детоксикації пестицидів 

в місцях застосування; 

• заходи щодо знезараження дренажних вод, які утворюються на рисовій 

зрошувальній системі. 

6. Всі рекомендовані до застосування водоохоронні заходи адаптовані до сучасної 

технології вирощування рису в Україні, пройшли науково-виробничу перевірку і показали 

реальну ефективність в умовах рисових зрошувальних систем. Запропоновані водоохоронні 

заходи малозатратні, ресурсозаощадливі, які базуються на інтенсифікації природних 

процесів (сорбції агрохімікатів ґрунтами, мікробіологічного розкладання, інсоляції, 

розведення тощо). 

7. За результатами досліджень розроблені «Наукові рекомендації щодо впровадження 

сучасних заходів захисту шельфу Чорного та Азовського морів від забруднення 

дренажними водами рисових зрошувальних систем». 

Розроблені рекомендації враховують специфіку природно-кліматичних умов рисових 

систем України (типи ґрунтів, їх засоленість, фільтраційні характеристики, 

гранулометричний склад ґрунтів, вміст гумусу тощо), конструктивні особливості рисових 

карт та специфіку подачі води на зрошення. 
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