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ІМІТАТОР ПЕРЕШКОД ДЕЦИМЕТРОВОГО 

ДІАПАЗОНУ ХВИЛЬ ДЛЯ ПІДГОТОВКИ ФАХІВЦІВ 

РАДІОТЕХНІЧНИХ ВІЙСЬК  
 

Підготовка кваліфікованих операторів радіолокаційних станцій (РЛС) є 

ключовим фактором забезпечення обороноздатності країни, рівень підготовки 

операторів безпосередньо впливає на ефективність їхніх дій та правильність 

прийнятих рішень [1]. За умов бойових дій радіоелектронне середовище 

характеризується високою насиченістю та складністю [2]. Кількість і 

складність перешкод постійно зростають, практика показує, що в 

непередбачуваних ситуаціях, особливо під час впливу активних перешкод, у 

оператора може виникнути розгубленість та втрата контролю. 

Використання для тренування операторів реальних засобів постановки 

перешкод є економічно не виправданим та, крім того, додатково ускладнює 

радіоелектронну обстановку через їх велику потужність [3]. 

Використання імітаторів перешкод дозволяє створювати реалістичне 

навчальне середовище, де оператори РЛС зможуть набути практичних 

навичок роботи в умовах дії активних перешкод. Це забезпечує підвищення 

психологічної стійкості та впевненості операторів у стресових ситуаціях, що 

виникають під час бойового чергування. Крім того, забезпечується 
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оптимізація витрат на навчання за рахунок заміни дорогого реального 

обладнання доступними за вартістю імітаторами. 

Авторами розроблено діючий макет імітатора активних перешкод 

дециметрового діапазону довжин хвиль. Структурна схема імітатора 

перешкод (рис. 1) включає антенну систему дециметрового діапазону хвиль, 

високочастотний (ВЧ) підсилювач дециметрового діапазону хвиль та джерело 

сигналу. 

 

 
Рис. 1. Структурна схема пристрою імітатора перешкод дециметрового 

діапазону хвиль 

 

Пристрій побудовано на базі використання COTS – технології, що 

забезпечило швидку розробку та низьку вартість. Застосовується модульний 

принцип побудови "малопотужний збуджувач – підсилювач потужності", у 

якості джерела сигналу використовується SDR - пристрій HackRF ONE, таке 

рішення забезпечує гнучкість та адаптивність пристрою, що дозволяє 

використовувати його для різних сценаріїв навчання. 

ВЧ підсилювач (рис. 2) виконано двоканальним, у якості елементної бази 

обрані функціональні модулі виробництва компанії Aideepen: модуль DC 5G 

RF – дільник потужності 1:2 та LNA2-2G-64DB – підсилювальний модуль. 

Підсилювальні модулі забезпечують коефіцієнт підсилення 64 дБ, рівень 

шуму 2 дБ. Максимальна вихідна потужність одного модуля 100 мВт, напруга 

живлення + 12 В. 

Антенна система, являє собою чотирьох елементну антенну решітку. 

Відстань між елементами решітки, виходячи з умови недопущення побічних 

максимумів, обрана меншою за довжину хвилі. Елементарний випромінювач 

дециметрового діапазону являє собою широкополосну логоперіодичну антену 

[4]. Для розробки антенної системи та аналізу її діаграми спрямованості 
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використовувався програмний засіб Sensor Array Analyzer з пакету 

прикладних програм Matlab 2024. Діаграма спрямованості на частоті 850 МГц 

має одну головну пелюстку та коефіцієнт спрямованості 15,10 дБі. 

 

 
Рис. 2. Зовнішній вигляд та елементна база підсилювача дециметрового 

діапазону 

 

Зазначимо, що використання у якості джерела сигналу SDR – пристрою 

дозволяє значно розширити галузь застосування пристрою, зокрема з його 

допомогою можливе проведення натурних експериментів з дослідження 

нових типів сигналів, зокрема [5 – 9] та використання його для формування 

зондувального сигналу РЛС. 

Висновки. Впровадження імітатора активних перешкод дециметрового 

діапазону хвиль є економічно обґрунтованим та ефективним способом 

підготовки кваліфікованих операторів РЛС. Це дозволяє підвищити рівень 

професійної компетентності персоналу шляхом відтворення складної 

перешкодової обстановки, ідентичної до реальних умов. Використання таких 

імітаторів на тактичних навчаннях та під час навчальних занять сприяє 

формуванню необхідних навичок для широкого кола можливих ситуацій та 

рішень, забезпечуючи при цьому значну економію коштів та підвищення 

ефективності навчального процесу. 
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