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ФУНКЦІОНАЛЬНИЙ ЦИКЛ ТА БОЙОВА 

ЕФЕКТИВНІСТЬ РОБОТИЗОВАНИХ НАЗЕМНИХ 

КОМПЛЕКСІВ У СУЧАСНИХ УМОВАХ ВІЙНИ 
 

Сучасний характер бойових дій визначається високою інтенсивністю 

вогневого ураження, широким застосуванням безпілотних систем, активною 

радіоелектронною протидією та суттєвими обмеженнями використання 

броньованої техніки у тактичній зоні. За таких умов роботизовані наземні 

комплекси (РНК) інтегруються у структуру підрозділів як автономні або 

напівавтономні елементи, здатні виконувати логістичні, евакуаційні, 

розвідувальні, інженерні та вогневі завдання. Зазначені особливості 

відповідають сучасним тенденціям розвитку військових технологій, 

спрямованим на зменшення участі особового складу у зонах підвищеного 

ризику [1]. 

Функціонування РНК у бойових умовах супроводжується системними 

обмеженнями, пов’язаними з порушенням цілісності їх функціонального 

циклу. Вплив засобів радіоелектронної боротьби призводить до деградації 

каналів зв’язку та навігації, що ускладнює реалізацію етапів сенсорного 

сприйняття та передачі даних. Невизначеність сенсорної інформації знижує 

якість аналітичної обробки та прийняття рішень, а висока динаміка 

обстановки потребує постійної корекції дій на етапі виконання. У таких 

умовах лінійні моделі управління не забезпечують узгодженості між етапами 

ініціалізації місії, сенсорного сприйняття, аналітичної обробки, прийняття 

рішень, виконання завдання та зворотного зв’язку. 

На основі аналізу сучасних наукових публікацій у сфері військової 

робототехніки та штучного інтелекту [1-6], а також узагальнення практичного 

досвіду бойового застосування РНК у підрозділах Сил оборони України із 

застосуванням структурно-функціонального підходу встановлено, що бойова 
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ефективність РНК визначається цілісністю та узгодженістю їх 

функціонального циклу, який в умовах сучасного бою набуває адаптивного 

замкненого характеру. 

Функціональний цикл РНК формалізується у вигляді послідовності 

взаємопов’язаних етапів:  

M→S→A→D→E→F→M 

де M — ініціалізація місії (прийняття завдання, підготовка системи); 

S — сенсорне сприйняття (збір і фільтрація даних); 

A — аналітична обробка (формування ситуаційної картини); 

D — прийняття рішень і планування; 

E — виконання завдання (логістика, евакуація, розвідка, інженерні та 

вогневі дії); 

F — зворотний зв’язок і адаптація (корекція дій, перебудова маршруту, 

автономний режим). 

 

Порушення будь-якого з етапів цього циклу під впливом 

радіоелектронної протидії, втрати каналів зв’язку або деградації сенсорних 

даних призводить до зниження узгодженості функціонування системи та, як 

наслідок, до зменшення бойової ефективності РНК. Вирішальним фактором 

забезпечення стійкості функціонування є інтеграція всіх етапів у єдиний 

адаптивний контур, у якому етап зворотного зв’язку та адаптації забезпечує 

корекцію дій у реальному часі, перебудову маршрутів, зміну сценаріїв 

виконання завдань та підтримання працездатності системи в умовах 

динамічного бойового середовища.  

Практичний досвід застосування РНК у підрозділах Сил оборони України 

свідчить про їх високу ефективність у логістичному забезпеченні, де вони 

забезпечують безперервність постачання та знижують ризики для особового 

складу. Використання РНК для евакуації поранених підвищує ймовірність їх 

виживання за рахунок зменшення необхідності застосування броньованої 

техніки. У розвідувальних та вогневих завданнях роботизовані платформи 

дозволяють виконувати дії підвищеного ризику без безпосередньої участі 

військовослужбовців, а автоматизація інженерних робіт знижує небезпеку для 

саперних підрозділів. 

Для досягнення зазначених результатів обумовлює необхідність 

подальшого удосконалення функціонального циклу роботизованих наземних 

комплексів шляхом підвищення узгодженості його етапів, скорочення часових 

затримок обробки інформації та забезпечення стійкості до зовнішніх впливів. 
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Удосконалення функціонального циклу досягається за рахунок: 

оптимізації сенсорного рівня (S) шляхом впровадження 

мультимодального злиття даних із адаптивною оцінкою достовірності джерел, 

що забезпечує підвищення якості ситуаційної обізнаності в умовах 

зашумлення та впливу радіоелектронної протидії; 

підвищення ефективності аналітичної обробки (A) шляхом застосування 

алгоритмів штучного інтелекту з оцінюванням невизначеності, що забезпечує 

обґрунтованість прийняття рішень в умовах неповноти даних; 

реалізації адаптивного планування та прийняття рішень (D) на основі 

методів динамічного планування та reinforcement learning, що забезпечує 

перебудову сценаріїв дій у реальному часі відповідно до змін бойової 

обстановки; 

впровадження розподіленої архітектури управління, що передбачає 

перехід від централізованих моделей до ієрархічних структур типу Edge–Fog–

Cloud та забезпечує локальну автономність РНК у разі втрати зв’язку; 

посилення етапу зворотного зв’язку та адаптації (F) шляхом 

впровадження механізмів самонавчання, оновлення моделей та аналізу 

помилок у режимі реального часу, що забезпечує безперервне вдосконалення 

функціонування системи; 

забезпечення кіберстійкості та захисту каналів зв’язку шляхом 

застосування криптографічних методів, багаторівневої автентифікації та 

принципів Zero Trust, що мінімізує ризики втрати керованості та 

несанкціонованого втручання. 

Висновок. Функціональний цикл РНК виступає системоутворюючим 

механізмом, через який реалізується взаємозв’язок між інформаційними, 

управлінськими та виконавчими процесами, а його адаптивний характер 

забезпечує підвищення стійкості, результативності та практичної 

ефективності застосування роботизованих комплексів у сучасних умовах 

війни. 
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