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ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНІ ЗАДАЧІ В КУРСІ ФІЗИКИ 

ТЕХНІЧНОГО УНІВЕРСИТЕТУ 
 

Фізика – наука експериментальна, в ній експеримент, з одного боку, є дає 

поштовх розвитку теорії, з іншого, експеримент є засобом перевірки висновків 

теорії. Саме тому виконання експерименту закладено у програми вивчення 

фізики на всіх рівнях. Однак від початку пандемії Covid-19 сьогоднішні 

студенти навчалися у школі дистанційно і значна їх частка продовжує 

дистанційно навчатися в університеті. За таких умов студенти практично 

позбавлені можливості набувати експериментаторські уміння, що є важливою 

складовою інженерної компетентності.  

Експериментаторські уміння студенти набувають при виконанні 

лабораторних робіт та при розв’язуванні експериментальних задач з фізики. В 

експериментальних задачах дані, необхідні для її розв’язування, здобуваються 

з експерименту, або ж експеримент є засобом перевірки зроблених згідно 

умови розрахунків.  

Експериментальні задачі можна пропонувати студентам як при 

дистанційній, так і при аудиторній формі навчання. При навчанні в аудиторії 

задачі, які пропонує викладач, не повинні вимагати багато часу для 

проведення експерименту, а необхідне обладнання повинен підготувати 

викладач. Наприклад, при вивченні теми «Динаміка» студентам можна 

запропонувати визначити коефіцієнт тертя ковзання по горизонтальній 

поверхні (необхідне обладнання – ланцюжок та лінійка рис. 1а); при вивченні 

теми «Динаміка твердого тіла» – визначення моменту інерції іграшки «Йо-Йо» 

яка є маятником Максвелла, (обладнання: іграшка Йо-Йо рис. 1б, секундомір) 

та визначення кута між ниткою та горизонтом, при якій котушка, яку тягнуть 

за нитку (рис. 1в), не буде обертатися; при вивченні теми «Коливання» – 

визначити площу прямокутного стола, маючи в розпорядження нитку, гайку 

та секундомір (рис. 1г); при вивчення теми «Робота та енергія» - визначити 

коефіцієнт відновлення при ударах кульки для настільного тенісу по 
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горизонтальній поверхні (необхідне обладнання: кулька, смартфон із 

застосунком PhyPhox); при вивченні теми «Хвилі» - визначити умову 

максимуму амплітуди стоячої хвилі у відкритій з обох кінців, або відкритій з 

одного кінця трубці [1] (див. приклад виконання завдання: 

https://surl.li/mtbmyt). 

 

 
Рис. 1. Приклади «обладнання» для виконання експериментів при 

розв’язуванні експериментальних задач 

 

Задачі, які вимагають достатньо великих витрат часу на виконання 

експерименту, доцільно пропонувати як домашнє завдання. 

Розв’язування експериментальних задач студентами, котрі навчаються 

дистанційно, потребує вказівок стосовно добору/виготовленню обладнання та 

використання вимірювальних приладів. Крім таких приладів як лінійка, 

транспортир, кухонні ваги, великі можливості для фіксації результатів 

експерименту надають сучасні смартфони.  

Завдячуючи наявності секундоміра, відеокамери та вбудованим у них 

датчикам, сигнали від яких використовують для вимірювання таких величини 

як прискорення, індукція магнітного поля, яскравість світла, інтенсивність 

звука, атмосферний тиск та інших, можна проводити велику кількість 

вимірювань відповідних величин. Сигнали датчиків за допомогою вільно 

поширюваних застосунків PhyPhox, Physics ToolBox Suit, Lab4U 

перетворюються на набір даних, які можна передавати на віддалений 

комп’ютер у форматі таблиці MS Exel для подальшого опрацювання. Крім цих 

універсальних застосунків у смартфон можуть бути завантажені інші 

спеціалізовані застосунки, наприклад, для аналізу спектру звукового сигналу, 

барометр, компас тощо. 

Наприклад, для домашнього досліду студентам можна запропонувати 

вивчення руху саморобного аналога маятника Максвелла [2], перевірити 

співвідношення компонентів тензора інерції тонкої пластини, [3], та інші (див. 

наприклад, [4], [5]). 
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Експериментальні задачі є перспективним засобом для розвитку 

дослідницьких умінь студентів як при дистанційному, так і при змішаному 

навчанні. Застосування таких задач дозволяє поєднати традиційне 

розв’язування задач з проведенням експериментального дослідження. При 

роботі над такими задачами студенти повинні здійснювати майже такі ж самі 

дії як і при реальному експериментальному науковому дослідженні, що сприяє 

формуванню їхньої експериментаторської компетентності. Уміння, які при 

цьому набувають студенти, будуть вдосконалюватися в процесі навчання і 

використовуватися як у житті, так і в подальшій професійній діяльності. 

Описані вище експериментальні задачі пропонувалися студентам ФМФ 

та ІАТЕ НТУУ КПІ ім. І. Сікорського. Опитування, яке проводилося після 

розв’язування експериментальних показало, студенти вважають домашній 

експеримент цікавим та корисним і висловлюють думку про доцільність його 

застосування в навчальному процесі. 
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