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ВЕБСИСТЕМА ПІДТРИМКИ ПРИЙНЯТТЯ РІШЕНЬ 

НА ОСНОВІ МЕТОДІВ ОПТИМІЗАЦІЇ 
 

Прийняття рішень про розподіл обмежених ресурсів є типовим класом 

задач, що щодня постають у плануванні виробничої, постачальницько-

збутової та логістичної діяльності підприємств. Математичною основою для 

їх розв’язання слугує апарат дослідження операцій — методи лінійного й 

цілочислового програмування, методи розв’язання транспортних задач, задач 

про призначення та про рюкзак [1, 2]. Попри те, що формальний апарат цих 

методів добре формалізовано, ефективне практичне використання класичних 

інструментів — алгебраїчних мов моделювання та обчислювальних солверів 

— потребує від користувача глибокої фахової підготовки в дослідженні 

операцій і досвіду програмування. Прозорі веб-калькулятори знімають цей 

бар’єр, але обмежуються одним методом і одним типом задачі та не 

передбачають єдиної історії розв’язань і аналізу чутливості [6]. Розробка 

вебсистеми, яка поєднує широке охоплення класів задач, автоматичну 

рекомендацію методу й покрокову візуалізацію обчислень, є тому актуальною 

й практично виправданою. 

Аналіз наявних програмних засобів виявляє три класи інструментів [6]. 

Перший — двошарові платформи моделювання (алгебраїчні мови AMPL, 

GAMS, Pyomo, PuLP у поєднанні з солверами Gurobi, CPLEX, CBC, GLPK): 

найвища швидкодія на задачах великої розмірності, проте висока вимога до 

кваліфікації користувача й мінімальна прозорість обчислень. Другий — веб-

калькулятори окремих методів: простота доступу без установлення ПЗ, але 

тематична вузькість, відсутність аналізу чутливості та єдиної історії. Третій 

— навчальні системи, що демонструють кроки алгоритму, проте кожна 
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покриває лише одну тему й не зберігає персональної історії. Жоден клас не 

покриває комбінацію вимог — орієнтацію на користувача без фахової 

підготовки, широке охоплення класів задач і простоту веб-доступу одночасно. 

Мета роботи — розробка вебсистеми підтримки прийняття рішень на 

основі методів оптимізації для автоматизованого формулювання й 

розв’язання задач лінійного та цілочислового програмування, транспортних 

задач, задач про призначення та про рюкзак з покроковою візуалізацією 

обчислень і аналізом чутливості, орієнтованої на користувача без спеціальної 

підготовки в дослідженні операцій [3]. 

Запропонована система реалізована як трирівневий веб-застосунок: 

клієнтська частина на Next.js і TypeScript, серверний застосунок на Python з 

фреймворком FastAPI та реляційна СКБД PostgreSQL. Обчислювальне ядро 

побудовано на NumPy без використання зовнішніх готових солверів — це 

забезпечує повний контроль над збором проміжних ітерацій, необхідних для 

покрокової візуалізації. Солвери реалізовані за патерном «Стратегія» з єдиним 

інтерфейсом, що спрощує розширення системи новими методами. 

Для розв’язання обрано п’ять класичних методів, спільною властивістю 

яких є придатність до покрокової візуалізації, узгодженої з прикладною 

сутністю кожного класу: симплекс-метод — для задач лінійного програмування 

з неперервними змінними [4]; метод гілок і меж — для змішаного 

цілочислового програмування [1]; метод потенціалів (MODI) — для 

транспортних задач [1, 2]; угорський алгоритм Куна–Мункреса — для задач про 

призначення [5]; класичний двовимірний варіант динамічного програмування 

— для задачі про рюкзак 0/1 [1]. Ключовим елементом доступності є сервіс 

автоматичної класифікації типу задачі та рекомендації методу: користувач 

формалізує задачу через шаблонну форму або довільну постановку, а система 

сама добирає метод і надає текстове обґрунтування вибору українською мовою. 

Розроблене програмне забезпечення підтримує реєстрацію з ізоляцією 

даних користувачів, покрокову візуалізацію процесу обчислень, специфічну 

для кожного методу (симплекс-таблиці, інтерактивне дерево гілкування, 

графічну побудову допустимої області), аналіз чутливості для лінійних задач, 

ведення персональної історії з фільтрацією та what-if-варіантами, а також 

генерацію PDF-звітів. Усі етапи — від формулювання задачі до отримання 

звіту — виконуються в межах єдиного веб-інтерфейсу без потреби у 

спеціалізованому програмному забезпеченні з боку користувача. 

Коректність роботи підтверджено автоматизованим тестуванням в обсязі 

109 тест-кейсів, що покривають усі обчислювальні модулі, REST API, цикл 
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автентифікації та формування звітів; кожен солвер пройшов крос-верифікацію 

проти еталонних реалізацій бібліотеки SciPy. Емпірично підтверджені 

діапазони розмірності задач відповідають навчальному та демонстраційному 

призначенню системи. 

Висновки. Розроблено вебсистему підтримки прийняття рішень, що 

поєднує покрокову візуалізацію навчальних систем, широке охоплення класів 

задач платформ моделювання й простоту веб-доступу онлайн-калькуляторів, 

доповнюючи їх автоматичною класифікацією типу задачі та аналізом 

чутливості. Запропонований підхід знижує бар’єр входу до класичних методів 

оптимізації для користувачів без фахової підготовки в дослідженні операцій. 

Перспективи розвитку пов’язані з реалізацією задачі про розкрій методом 

генерації стовпців, інтеграцією методів багатоцільової оптимізації для пошуку 

Парето-оптимальних розв’язань і створенням модуля порівняльного 

бенчмаркінгу методів за розмірністю задачі. 
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