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ПАТЕРН VALUE OBJECT В ОБ'ЄКТНО-

ОРІЄНТОВАНОМУ ПРОГРАМУВАННІ: ПРИНЦИПИ, 

ОБМЕЖЕННЯ ТА ЗАСОБИ РЕАЛІЗАЦІЇ 
 

Зростання складності програмних систем у сучасній програмній 

інженерії зумовлює необхідність застосування усталених архітектурних 

патернів, що сприяють ясності предметної моделі та підтримуваності коду. 

Одним із таких тактичних патернів предметно-орієнтованого проєктування 

Domain-Driven Design (DDD) є Value Object – патерн, призначений для 

вираження концепції предметної області з явною семантикою типів і 

гарантованою цілісністю даних. 

Теоретичне походження патерну пов’язане з фундаментальною працею 

Еріка Еванса 2003 року, де об’єкти-значення були визначені як елементи 

моделі предметної області, що описують певні характеристики або 

властивості, однак не мають унікальної ідентичності. Роль Value Object як 

тактичного патерну DDD полягає в абстрагуванні складних бізнес-понять від 

контексту життєвого циклу об’єктів. Ключові принципи функціонування 

патерну охоплюють імутабельність, відсутність власної ідентичності, рівність 

за значенням та забезпечення цілісності стану через валідацію під час 

створення [1]. 

Імутабельність означає, що після створення об’єкт не може змінювати 

свій стан; будь-яка операція, що потребує зміни значення, має повертати 

новий екземпляр. У C++ ця властивість реалізується через оголошення всіх 

полів зі специфікатором const та видалення операторів присвоєння [2]. 

Відсутність ідентичності свідчить про те, що Value Object не має унікального 

ідентифікатора: рівність двох екземплярів визначається виключно 

порівнянням значень усіх їхніх атрибутів, що реалізується через 

перевизначення операторів порівняння [2]. Цілісність значення 

унеможливлює перебування об’єкта в недійсному стані. Уся валідація 

виконується в конструкторі, і якщо передані дані не задовольняють інваріанти 

предметної області, конструктор генерує виняток [3].  
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З’ясувавши теоретичні засади, доцільно розглянути архітектурні 

проблеми, усунення яких є безпосередньою метою застосування патерну. 

Одною з яких є антипатерн Primitive Obsession – представлення концепції 

предметної області примітивними типами даних (int, std::string, double). 

Числове значення може позначати ціну, вагу або кількість, однак компілятор 

не здатний розрізнити ці сутності між собою. Value Object усуває зазначену 

проблему, надаючи кожному значенню явний тип із семантикою предметної 

області [1,4]. Відсутність централізованої валідації є наслідком розпорошення 

логіки перевірки по всій кодовій базі: одне й те саме правило (наприклад, 

коректність введення імен) дублюється в різних місцях системи. Перенесення 

валідації до конструктора Value Object гарантує, що недійсний об’єкт не може 

бути створений; у контексті безпечного проєктування такий підхід відомий як 

domain primitives [3]. Порушення принципу єдиної відповідальності Single 

Responsibility Principle (SRP) усувається через інкапсуляцію поведінки, 

пов’язаної зі значенням, у самому об’єкті: логіка форматування, порівняння та 

обчислення розміщується безпосередньо у Value Object, а не розсіюється по 

зовнішніх сервісах [5]. 

Однак, поряд із архітектурними перевагами, застосування патерну 

породжує низку технічних обмежень. Оскільки кожна зміна значення 

потребує створення нового екземпляра, системи з інтенсивними операціями 

модифікації зазнають підвищеного тиску на алокатор пам’яті; у C++ цю 

проблему частково вирішує семантика переміщення (move semantics), 

запроваджена в C++11 [4]. Складність серіалізації зумовлена тим, що 

стандартні ORM-фреймворки покладаються на конструктори за 

замовчуванням і публічні сетери, які відсутні в імутабельних об’єктах; 

офіційна документація Microsoft фіксує цю проблему для Entity Framework і 

пропонує механізм Owned Entities з table splitting як обхідне рішення [5]. ORM-

обмеження виявляються також у тому, що більшість бібліотек розраховані на 

мутабельні об’єкти з ідентичністю, що потребує додаткових адаптерів під час 

інтеграції Value Object зі схемою бази даних. Міграція схеми додатково 

ускладнюється необхідністю підтримки вбудованих (embedded) об’єктів [4,5]. 

Усвідомлення цих обмежень є необхідною передумовою для прийняття 

обґрунтованих рішень щодо реалізації патерну у виробничих системах. 

Окремої уваги потребує реалізація патерну у мові C#. Семантично 

коректний Value Object у C# вимагає значного обсягу шаблонного коду: 

необхідно перевизначити методи Equals та GetHashCode, реалізувати 

інтерфейси IEquatable<T>, IComparable<T> та IFormattable, а також вручну 
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оголосити щонайменше шість операторів порівняння (==, !=, <, >, <=, >=). 

Повторюване написання цього коду підвищує ризик помилок і знижує 

читабельність предметної моделі. Для вирішення зазначеної проблеми 

розроблено бібліотеку VoloGen – набір інкрементальних генераторів 

вихідного коду на основі Roslyn, що автоматично породжують усі стандартні 

перевантаження методів, реалізації інтерфейсів та оператори з єдиного 

базового методу, написаного розробником. Підхід, реалізований у VoloGen, 

ґрунтується на принципі “одне джерело істини”: розробник визначає лише 

основну логіку (наприклад, метод TryParse або статичний метод Compare), а 

генератор автоматично створює всі делегуючі перевантаження, не привносячи 

власної бізнес-логіки. Зокрема, атрибут [AutoEquality] генерує 

перевизначення Equals(object?), реалізацію IEquatable<T> та оператори == і !=; 

атрибут [AutoComparable] – методи CompareTo та всі шість операторів 

порівняння; [AutoParsable] та [AutoFormattable] – повні реалізації відповідних 

інтерфейсів .NET [6]. 

З урахуванням наведених принципів і обмежень розглянемо засоби 

реалізації Value Object безпосередньо у мові C++. Стандарт C++20 є особливо 

значущим у цьому контексті, оскільки запроваджує оператор тривісного 

порівняння operator <=>, що автоматично генерує всі шість операторів 

порівняння на основі лексикографічного обходу полів, суттєво зменшуючи 

обсяг шаблонного коду [2]. Специфікатор const застосовується до всіх полів 

класу для забезпечення імутабельності; конструктор є єдиною точкою 

ініціалізації та місцем виконання інваріантної перевірки; видалення оператора 

присвоєння завершує оформлення типу як Value Object [2,3]. 

Розглянуті теоретичні та технічні аспекти знаходять безпосереднє 

втілення у практичних сценаріях застосування патерну. Грошові суми (Money) 

є класичним прикладом: сума у гривнях та сума в доларах є семантично 

різними значеннями, навіть якщо чисельно збігаються, тому тип Money з 

явними полями унеможливлює некоректне додавання різних валют без явного 

перетворення [1]. 

Отже, патерн Value Object є фундаментальним інструментом предметно-

орієнтованого проєктування, що уможливлює вираження концепцій 

предметної області з явною семантикою типів, централізованою валідацією та 

гарантованою цілісністю даних. Послідовний розгляд принципів патерну, 

проблем, які він усуває, технічних обмежень і засобів реалізації свідчить про 

те, що його застосування в мові C++ дає змогу подолати Primitive Obsession, 

розпорошену валідацію, помилки порівняння за адресою та порушення SRP. 
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Стандарт C++20 значно спрощує коректну реалізацію завдяки оператору <=>. 

У середовищі .NET аналогічну проблему шаблонного коду вирішують 

генератори вихідного коду на кшталт VoloGen [6]. Виявлені технічні 

обмеження, пов’язані з тиском на пам’ять, складністю серіалізації та 

інтеграцією з ORM-інструментами, вимагають свідомого архітектурного 

підходу, однак не заперечують практичної цінності патерну. 
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