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Постановка проблеми. 

Сучасна геополітична ситуація та динаміка загроз на державному кордоні 

вимагають від офіцера не лише особистої мужності, а й здатності до швидкого 

аналізу великих масивів даних та прийняття оптимальних управлінських 

рішень. На сьогоднішній день ускладнення структури бойових операцій  

призводить до того, що офіцеру потрібно самостійно і в найкоротші терміни 

прийняти оптимальне  рішенні від якого може залежати як безпека 

підпорядкованого персоналу так і Держави в цілому. Виконання таких вимог 

є неможливим без різносторонньої підготовки майбутнього фахівця як в галузі 

військових наук, так і загальнонаукової підготовки. Поєднання обидвох цих 

складових  є неможливим без формування пізнавальних інтересів у майбутніх 

офіцерів-прикордонників, особливо під час вивчення дисциплін, які на 

перший погляд не пов’язані з майбутньою професійною діяльністю. Інтерес 

до вивчення військових дисциплін є природнім для майбутніх офіцерів, які 

свідомо обирають професію, тоді як загальнонаукова, у тому числі 

математична підготовка, сприймається як щось нав’язливе, не потрібне в 

даний момент.  Загалом аналіз ситуації з математичною освітою у вищій школі 

свідчить про катастрофічне зниження рівня підготовки абітурієнтів та 

студентів, про що свідчать дослідження багатьох науковців. Причинами тут є  

як низький рівень базової шкільної підготовки, так і низька мотивація. Крім 

того негативний вплив відбувається і з впливом воєнних дій на освітній 

процес. Загалом причини зниження загальноосвітньої підготовки можна 

умовно поділити на дві групи: ті на які вплинути неможливо за даних умов і 

ті, які можна змінити за рахунок педагогічної і методичної підготовки 
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педагогічного персоналу та дидактичного забезпечення освітнього процесу. 

Організація навчального процесу у закладах вищої освіти військового 

спрямування має свою специфіку, яка стосується не тільки професійної 

компоненти, а й загальноосвітньої. Формування змісту обидвох цих 

компонент є завданням гарантів спеціальностей, за якими заклад проводить 

освітню діяльність, а наповнення навчальним контентом, який сприятиме 

ефективному навчанню  завдання педагогічного персоналу. 

У цьому контексті дисципліна «Основи обробки інформації» (далі ООІ) 

однією із складових якої є розділ  «Математичні методи оптимізації дій 

прикордонних підрозділів» (далі ММДПП) має унікальний потенціал, 

оскільки вона поєднує абстрактну математику з конкретними сценаріями 

охорони кордону. Проте традиційні методи її викладання часто сприймаються 

здобувачами вищої освіти (далі ЗВО) як відірвані від реальності, що знижує 

їхню мотивацію. Тому формування пізнавального інтересу через контекст-

орієнтоване навчання є критичним завданням. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій 

У сучасних психолого-педагогічних дослідженнях пізнавальний інтерес 

розглядається як важливий чинник активізації навчально-пізнавальної 

діяльності студентів, що поєднує мотиваційний, емоційний та 

інтелектуальний компоненти [1]. Вітчизняні й зарубіжні науковці 

наголошують, що ефективне формування пізнавальних інтересів у закладах 

вищої освіти можливе за умови професійної спрямованості змісту навчання, 

використання проблемних і прикладних завдань та залучення здобувачів 

освіти до активної аналітичної діяльності [2; 3; 4]. Зарубіжні дослідники (J. 

Sweller, R. Mayer та ін.) наголошують на важливості оптимального 

когнітивного навантаження, використання мультимедійних засобів навчання 

та контекстно орієнтованих освітніх середовищ для формування стійкого 

пізнавального інтересу й підвищення ефективності навчання [5]. 

Особливу роль у цьому процесі відіграє дидактичне забезпечення, яке 

розглядається як система методів, форм і засобів навчання, спрямованих на 

досягнення освітніх результатів. Дослідники підкреслюють, що використання 

математичного моделювання як навчального інструменту сприяє підвищенню 

пізнавального інтересу завдяки поєднанню абстрактних математичних 

методів із реальними професійними завданнями [2; 5]. 

У працях учених НАДПСУ акцентується увага на активізації пізнавальної 

діяльності ЗВО через професійно орієнтовані завдання, інтерактивні методи 

навчання та моделювання службово-оперативних ситуацій [3; 4]. Залучення 
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ЗВО до аналізу моделей дій прикордонних підрозділів сприяє усвідомленню 

практичної значущості навчального матеріалу та формуванню стійкого 

пізнавального інтересу. 

Таким чином, аналіз наукових джерел свідчить, що дидактичне 

забезпечення формування пізнавальних інтересів під час вивчення розділу 

ММДПП має ґрунтуватися на професійній спрямованості змісту, 

використанні прикладних моделей, активних методів навчання та створенні 

мотиваційно насиченого освітнього середовища [2; 3,  6 - 8]. Водночас 

недостатня кількість спеціальних досліджень у цьому напрямі зумовлює 

актуальність подальших наукових розвідок. 

Мета статті 

Метою статті є обґрунтування, розроблення та перевірка ефективності 

дидактичного забезпечення формування пізнавальних інтересів майбутніх 

офіцерів-прикордонників під час вивчення розділу «Математичні методи 

оптимізації дій прикордонних підрозділів» дисципліни «Основи обробки 

інформації» шляхом використання професійно орієнтованих контекстних 

задач, зміст яких відображає реальні умови службової діяльності органів 

охорони державного кордону. 

Викладення основного матеріалу 

У нашій роботі ми розглядаємо пізнавальний інтерес як емоційно 

усвідомлену, вибіркову спрямованість особистості, яка звернена до предмета 

й діяльності, пов’язаної з ним, що супроводжується внутрішнім задоволенням 

від результатів цієї діяльності. Цей інтерес має пошуковий характер, підвищує 

можливості розумового розвитку курсанта, сприяє усвідомленій 

самостійності, викликає продуктивну роботу, змінює способи розумової 

діяльності, є умовою розвитку творчої особистості і характеризується 

наступними ознаками: 

 свідоме ставлення до пізнавальної діяльності; 

 вибірковість, тобто вміння вибирати найбільш цінний матеріал; 

 активне ставлення до пізнавальної діяльності; 

 уміння цілісно сприймати навчальний матеріал. 

Формування свідомого ставлення до пізнавальної діяльності може 

реалізовуватись через зацікавленість, яка може викати через застосування 

прикладів, які використовують термінологію, пов’язану із майбутньою 

професійною діяльністю. 

Вибірковість може бути сформована за рахунок використання знайомої 

термінології, наведення прикладів, де модель може бути застосовна до різного 
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типу процесів. Із усіх процесів, які можуть бути описані даною моделлю 

вибиратиметься той, який міститиме термінологію і завдання, які характерні 

для майбутньої професійної діяльності. 

Активність формуватиметься за рахунок виконання індивідуальних і 

групових завдань, які сприятимуть не тільки навчальній діяльності, але і 

умінню працювати в колективі, делегуванню певних завдань в межах групової 

роботи. 

Реалізація всіх цих складових в межах розділу «Математичне 

моделювання дій прикордонних підрозділів» надає можливість як цілісно 

сприймати матеріал курсу, з певною відсилкою до попередніх тем курсу 

«Основи обробки інформації», так і навчального процесу взагалі, оскільки 

постійно реалізуватимуться міжпредметні зв’язки [6 - 10]. 

Пізнавальний інтерес тут може виступати і як засіб навчання, і як мета 

педагогічної роботи щодо розвитку загальної пізнавальної активності. Така 

потрійність прояву інтересу як мети, засобу і результату навчання та 

виховання є головною особливістю педагогічного аспекту проблеми 

формування пізнавальних інтересів курсантів. Саме тому варто  застосовувати 

такі форми і методи, які дають можливість підвищувати рівень знань і вмінь, 

сприяють самостійності в засвоєнні знань. 

Дисципліна ООІ складається з декількох розділів, які формують не тільки 

базу для розділу ММДПП, а й забезпечують знаннями для  виконання суто 

прикладних завдань: забезпечення захисту інформації, робота з 

документацією із застосуванням  офісного пакету,  робота з базами даних, 

ймовірнісні та статистичні методи обробки інформації, тощо.  В свою чергу 

розділ ММДПП базується на методах лінійного програмування, теорії 

динамічного програмування та теорії ігор. Математичний апарат дозволяє 

розраховувати: оптимальну щільність охорони кордону, маршрути 

патрулювання з мінімальними витратами ресурсів та ефективність розподілу 

сил і засобів при виникненні кризових ситуацій. 

Загалом в межах розділу ЗВО виконується 5 лабораторних робіт та 

індивідуальна розрахунково-графічна робота. Всі завдання мають текстову 

умову, в які використовується термінологія майбутньої професійної 

діяльності. Для кожної лабораторної роботи розроблено бланк [11], 

використання якого має на меті як виконання завдання в найкоротші терміни, 

в тому числі і в приміщенні непристосованому для проведення занять такого 

типу. В свою чергу використання спеціалізованих бланків дозволяє 

викладачам заблокувати використання ЗВО засобів штучного інтелекту, 
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оскільки мова йде не тільки про проведення розрахунків, а й відповідного 

оформлення результатів. 

Для активації інтересу навчання будується навколо контекстних задач 

військово-прикладної тематики, типи яких і математичний апарат їх реалізації 

наведено в таблиці 1. 
 

Таблиця 1 

Типи контекстних задач військово-прикладної тематики та 

математичний апарат їх реалізації 

Тип задачі Математичний 

апарат 

Прикладне значення 

Оптимізація 

ресурсів 

Лінійне 

програмування 

Розподіл особового складу між нарядами 

для максимального покриття ділянки, 

формування тимчасових підрозділів для 

виконання завдань. 

Транспортна 

задача 
Теорія мереж 

Організація логістики боєприпасів та 

паливно-мастильних матеріалів між 

підрозділами. 

Теорія ігор Матричні ігри 
Протидія порушнику, який намагається 

обрати найменш захищену ділянку кордону. 

Динамічне 

програмування 

Принцип 

Беллмана 

Організація перевезень персоналу, 

оптимальний спосіб набору висоти і швидкості 

БПЛА  

Мережеве 

планування 
Теорія графів 

Оптимізація плану комплексу робіт, 

відшукання критичних робіт та критичного часу 

на виконання комплексу. 

[авторська розробка] 

 

Усі типи задач розв’язуються або в межах лабораторних робіт або 

індивідуальної розрахунково-графічної роботи, для виконання цих завдань в 

модульному середовищі розміщуються зразки виконання (для самостійної 

роботи, або виконання завдань у непристосованих приміщеннях). Певна 

частина завдань може виконуватись за допомогою відповідного програмного 

забезпечення, однак результати все рівно заносяться до бланків робіт, які є 

обов’язковою звітністю.  Реалізація такого підходу дозволила значно 

підвищити успішність ЗВО не тільки з розділу, а й з дисципліни загалом. Для 

перевірки цієї гіпотези ми порівняли успішність ЗВО, які навчаються за 

освітньо-професійною програмою «Безпека Державного кордону»  2023 та 

2024 років набору, для яких вивчення розділу ММДПП було винесено в 

окремий семестр. Отримані результати узгоджуються з висновками сучасних 

досліджень, у яких доведено позитивний вплив проєктного, контекстного та 
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професійно орієнтованого навчання на формування професійних 

компетентностей майбутніх офіцерів і розвиток їхньої навчальної мотивації 

[3, 4, 7]. Загалом дисципліна ООІ складається з 4-х розділів, успішність з яких 

та загальну успішність нами було проаналізовано (таблиця 2) і оцінено за 

допомогою статистичного критерію Колмогорова-Смирнова [12]. Загалом 

було проаналізовано успішність 420 здобувачів вищої освіти: 224 набору 2023 

року та 196 набору 2024 року. 
 

Таблиця 2 

Порівняльний аналіз результатів вивчення розділів дисципліни 

№ 

з/п 

Розділи 

дисципліни 

Здобувачі набору 2023 

року (224 особи) 

Здобувачі набору 2024 

року (196 осіб) 

Е
м

п
ір

и
ч
н

е 
зн

ач
ен

н
я
 

к
р
и

те
р
ію

 

А В С D Е 
С

ер
. 
б

ал
 

А В С D Е 

С
ер

. 
б

ал
 

1 Закони 

обробки 

інформації 

28 32 99 48 17 3,8 34 32 59 69 2 3,7 0,737 

2 Інформаційно-

комунікативні 

технології 

54 64 59 46 1 4,0 68 42 47 38 1 4,2 1,082 

3 Ймовірнісно-

статистичні 

методи  

27 42 96 55 4 3,8 32 30 62 71 1 3,6 1,063 

4 Методи 

оптимізації 
41 56 69 55 3 3,9 44 45 62 44 1 4,2 0,424 

5 За дисципліну 

загалом 
33 59 72 55 5 3,9 54 67 32 2 2 4,4 0,965 

[авторська розробка] 

 

Обчислені емпіричні значення критерію не дозволяють однозначно 

стверджувати, що відмінності між групами здобувачів є статистично 

значимими, однак за деякими показниками вони є доволі відчутними. 

Зокрема, за свідченнями курсових офіцерів, які проводять заняття з 

самостійної роботи, доволі значна частина здобувачів виявляла позитивне 

ставлення до предмету взагалі, особливо після вивчення останнього розділу. 

Використання штучного інтелекту для виконання завдань було меншим, 

спостерігались чіткі ознаки спільної роботи над індивідуальними завданнями, 

коли курсанти з вищим рівнем знань надавали консультативну допомогу своїм 

колегам. Загалом застосування таких задач відчутно знизило психологічний 

бар'єр «непотрібності» математики. 
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Впровадження системи прикладних задач у навчальний процес НАДПСУ 

показало зростання рівня мотивації: 75% ЗВО відзначили, що розуміння 

практичної користі методів оптимізації стимулює їх до глибшого вивчення 

теорії. Також спостерігався розвиток критичного мислення: вирішення задач 

з неповними даними (що характерно для кордону) вчить майбутніх офіцерів 

діяти в умовах невизначеності. Крім цього ЗВО починають використовувати 

математичні моделі під час занять з тактики прикордонної служби, що 

свідчить про формування міждисциплінарних зв’язків. 

Висновки 

Проведене дослідження підтвердило, що формування пізнавальних 

інтересів майбутніх офіцерів-прикордонників є важливою складовою їхньої 

професійної підготовки та необхідною умовою підвищення ефективності 

освітнього процесу у закладах вищої військової освіти. Встановлено, що 

одним із найбільш дієвих засобів розвитку пізнавального інтересу курсантів 

під час вивчення дисципліни «Основи обробки інформації» є професійно 

орієнтоване дидактичне забезпечення, побудоване на використанні 

прикладних задач, зміст яких безпосередньо пов’язаний із майбутньою 

службовою діяльністю офіцера-прикордонника. 

Отримані результати корелюють із сучасними дослідженнями у сфері 

військової освіти, які підтверджують ефективність професійно орієнтованого, 

контекстного та діяльнісного підходів до навчання майбутніх офіцерів як 

засобу формування професійних компетентностей, мотивації та готовності до 

прийняття рішень у складних умовах службової діяльності [3 - 5, 7]. 

У ході дослідження обґрунтовано доцільність використання 

контекстного підходу до навчання, який передбачає поєднання математичного 

апарату з практичними завданнями охорони державного кордону. 

Встановлено, що застосування задач з оптимізації розподілу ресурсів, 

транспортних задач, моделей теорії ігор, динамічного програмування та 

мережевого планування сприяє усвідомленню курсантами практичної 

цінності математичних методів, формуванню позитивної мотивації до 

навчання та подоланню стереотипного сприйняття математичних дисциплін 

як відірваних від майбутньої професійної діяльності. 

Результати порівняльного аналізу успішності здобувачів вищої освіти 

наборів 2023 та 2024 років засвідчили позитивну тенденцію до покращення 

результатів навчання після удосконалення змістового та методичного 

забезпечення розділу «Математичні методи оптимізації дій прикордонних 

підрозділів». Хоча застосування критерію Колмогорова–Смирнова не 
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дозволило отримати статистично значущих відмінностей між вибірками, аналіз 

середніх показників успішності, результатів поточного контролю та 

спостережень педагогічного персоналу свідчить про підвищення зацікавленості 

ЗВО навчальною діяльністю, активізацію самостійної роботи та посилення 

міжособистісної взаємодії під час виконання навчальних завдань. 

Важливим результатом дослідження є встановлення взаємозв’язку між 

професійною спрямованістю навчального матеріалу та рівнем пізнавальної 

активності ЗВО. Використання задач, що моделюють реальні або наближені 

до реальних службово-оперативні ситуації, сприяє розвитку аналітичного 

мислення, навичок прийняття рішень в умовах невизначеності, уміння 

працювати з інформацією та використовувати математичний інструментарій 

для вирішення практичних завдань прикордонної служби. 

Отримані результати дають підстави стверджувати, що впровадження 

професійно орієнтованого дидактичного забезпечення під час вивчення 

дисциплін математичного спрямування не лише підвищує рівень засвоєння 

навчального матеріалу, а й створює передумови для формування професійної 

компетентності майбутніх офіцерів-прикордонників. Перспективи подальших 

досліджень убачаються у розробленні комплексної моделі формування 

пізнавальних інтересів ЗВО під час вивчення дисциплін математичного циклу, 

а також у проведенні педагогічного експерименту з використанням сучасних 

цифрових технологій, засобів моделювання та елементів штучного інтелекту 

в освітньому процесі. 

Перспективи подальших розвідок у даному напрямі вбачаються у 

розробленні та експериментальній перевірці комплексної моделі формування 

пізнавальних інтересів майбутніх офіцерів-прикордонників під час вивчення 

дисциплін математичного циклу на різних етапах професійної підготовки. 

Актуальним є дослідження впливу цифрових освітніх технологій, адаптивних 

навчальних систем та засобів штучного інтелекту на розвиток навчальної 

мотивації й пізнавальної активності ЗВО. 

Подальшого вивчення потребує проблема інтеграції математичного 

моделювання професійних ситуацій у зміст фахових дисциплін, зокрема 

шляхом створення міждисциплінарних навчальних кейсів, що відображають 

реальні завдання оперативно-службової діяльності органів охорони 

державного кордону. Перспективним напрямом є також розроблення 

методики оцінювання рівнів сформованості пізнавального інтересу курсантів 

із використанням сучасних психодіагностичних та статистичних 

інструментів. 
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Особливий науковий інтерес становить дослідження ефективності 

застосування технологій імітаційного моделювання, аналізу даних, систем 

підтримки прийняття рішень та інтелектуальних тренажерних комплексів як 

засобів підвищення професійної спрямованості математичної підготовки 

майбутніх офіцерів-прикордонників. Результати таких досліджень 

сприятимуть удосконаленню дидактичного забезпечення освітнього процесу 

та підвищенню якості професійної підготовки офіцерських кадрів для 

Державної прикордонної служби України. 
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