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В сучасному світі мови програмування, інструментальні засоби розробки та інше 

програмне забезпечення дуже стрімко еволюціонує та змінюється і не завжди освітній 

процес встигає за цими змінами повною мірою. Максимальне наближення навчання до 

реального процесу розробки програмного забезпечення залишається доволі складною та 

нетривіальною задачею, яку вже неодноразово намагались вирішити в тому чи іншому 

вигляді [1-3]. 

Під час навчальних занять студентам доводиться не лише розробляти програмний код, 

а й періодично на різних етапах такої розробки робити перевірку написаного власноруч коду. 

Такі перевірки відбуваються не лише під час виконання індивідуальних або лабораторних 

робіт, а також під час виконання контрольних та екзаменаційних робіт. Як показує досвід, 

студенти часто витрачають доволі багато часу саме на перевірку написаного коду, при цьому 

більшість з них вважає такий стан речей природнім, і навіть не замислюється над тим, як 

можна автоматизувати цей процес та заощади час на рутинних операціях. Окрім цього, під 

час дистанційного або онлайн навчання в умовах пандемії або військового стану студенти 

можуть мати обмежені можливості щодо отримання додаткової інформації. 

Слід відзначити, що на даний момент вже існує як мінімум два інструменти, які добре 

показали себе на практиці та дозволяють автоматизувати подібні перевірки: 

1. Перенаправлення потоків вводу/виводу; 

2. Unit testing. 

Так, перенаправлення потоків вводу може допомогти заощадити час на перевірці 

консольних додатків та зробити цей процес більш ефективним та прозорим. У якості 

прикладу розглянемо випадок створення студентом програми, що дозволяє працювати з 

векторами та матрицями довільного розміру та здійснювати стандартні операції над ними. 

Перевірити працездатність програми необхідно для векторів з 4-ма компонентами та 

матриць розмірності 4х4 знайшовши суму та скалярний добуток двох векторів, результат 

множення матриці на вектор та результат множення двох матриць. У цьому випадку 

студентові необхідно кожного разу вводити одне ціле число, шо являє собою розмірність 

векторів та матриць та 40 чисел з плаваючою комою, що будуть компонентами двох 

векторів та елементами двох матриць відповідно. Така процедура може зайняти біля однієї 

хвилини на одну повноцінну спробу, а сумарний час витрачений на перевірку буде зростати 

пропорційно до кількості спроб. В цьому випадку замість постійного вводу чисел можна 
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один раз створити текстовий файл з необхідними даними, наприклад input_data01.txt 

(Лістинг. 1), а запускати програму наступним чином: 

myprogram.exe < input_data01.txt 

або  

python myscript.py < input_data01.txt 

В такому разі буде необхідно витратити час на набір команди вперше, а у подальшому 

викликати необхідну команди з історії натисканням клавіші <↑> або <↓>. 

Лістинг 1. Фрагмент файлу input_data01.txt 

1: 4 

2: 5.0 7.2 6.4 8.0 

3: 9.5 1.0 8.4 5.5 

4: 1.0 2.7 8.4 8.0 

5: 7.5 2.5 8.5 9.1 

6: 1.0 3.0 5.0 7.0 

7: 2.2 4.4 6.6 8.8 

Слід зазначити, що у першому рядку файлу наведено розмірність векторів та матриць, 

рядки 2 та 3 файлу містять компоненти першого та другого векторів відповідно, а у рядках 

4-7 розташовано всі елементи першої матриці. 

Для використання другого інструменту – Unit testing нам знадобиться мова 

програмування, для якої існують бібліотеки та фреймворки, що дозволяють створювати 

відповідні тести та викладач, який зможе їх розробити. Для вказаної вище задачі про 

вектори та матриці автором було розроблено рішення на мові C# та dot net core 3.1, яке 

містить підготовлені тести та класи з не реалізованими методами (методи мають 

реалізувати студенти) [4-6]. 

 

 
Рис. 1. Приклад результатів Unit тестування у MS Visual Studio Community 

 

Студенти отримують від викладача посилання на репозиторій та клонують його собі 

або завантажують у вигляді архіву. При збільшенні правильно реалізованої частини 



October 7, 2022 |  Chicago, USA  |  Collection of scientific papers «SCIENTIA» 
. 

55 

 

програмного коду проєкту зростатиме і кількість правильно пройдених Unit тестів. Коли 

всі тести будуть пройдені, роботу можна відправляти на перевірку викладачеві або 

захищати.  

Після отримання робіт викладач перевіряє та оцінює правильність роботи програми 

та якість створеного коду. Для оцінки правильності роботи програми на стороні викладача 

використовуються сценарії операційної системи, які в залежності від типу задачі 

використовують або перенаправлення потоків вводу виводу або Unit тести. Слід зазначити, 

що при цьому в якості еталонних використовуються файли або Unit тести, що є 

оригінальними та не були у доступі студентів. 
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