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SECTION 1. 
ECONOMIC THEORY, MACRO- AND REGIONAL ECONOMY 

 

 

Zhang Heng  

higher education student , 

Academic and Research Institute for Business, Economics, and Management 

Sumy State University, Ukraine; China 

 

 

TRENDS AND PATTERNS IN DIGITALIZATION 

IMPACT ON THE INTERNATIONAL TRADE 

BIBLIOMETRIC ANALYSIS 
 

Abstract. This study develops an integrated methodological framework combining a Quantified 

PESTEL model with hybrid multi-criteria decision-making (AHP-DEMATEL-ANP) to assess 

multidimensional challenges in digital economy trade. Analyzing 24 specific sub-criteria, it 

reveals Environmental factors (energy consumption/emissions) as the top priority (AHP weight 

0.333), while Regulatory Standards emerge as the supreme systemic lever (ANP priority 0.209). 

The framework classifies challenges into four strategic quadrants—Drivers, Dependent, Linking, 

and Marginal—enabling phased, evidence-based policymaking for sustainable digital trade 

governance. 

 

 

Introduction 

This study addresses a critical gap in the systematic assessment of 

multidimensional challenges facing international trade in the digital economy. 

While existing scholarship extensively documents the transformative potential of 

digital technologies, current analyses often suffer from fragmentation, treating 

technological disruptions, institutional frictions, and ecological constraints as 

isolated phenomena rather than interconnected components of a complex adaptive 

system. This paper proposes a novel, integrated methodological framework for 

diagnosing and prioritizing these challenges. 

The principal scientific novelty lies in its synergistic integration of macro-

environmental systematization with multi-criteria decision analysis (MCDA). First, 

departing from conventional narrative reviews, the study introduces a Quantified 

PESTEL Framework that expands traditional political, economic, social, 

technological, environmental, and legal dimensions to explicitly incorporate geo-

economic fragmentation, data sovereignty, and the carbon footprint of digital 

infrastructure. This systematization moves beyond mere classification to identify 24 

https://orcid.org/0009-0001-2636-7690


 August 21, 2026  Liverpool, England; United Kingdom   

.  

9 
 

specific, high-impact sub-criteria defining the modern digital trade landscape. 

Second, and most significantly, the research pioneers the hybrid application of AHP-

DEMATEL-ANP methodologies, transforming qualitative challenge identification 

into a quantitative, actionable intelligence tool. Unlike prior single-method 

approaches, this triangulation establishes hierarchical weights, maps causal 

relationships to distinguish "cause" from "effect" factors, and models feedback 

loops to yield global priority vectors. Finally, a phased strategic response model 

classifies 24 challenges into four categories—Drivers, Dependent, Linking, and 

Marginal—providing a sequenced roadmap for reforms that prioritizes high-impact 

drivers to minimize policy incoherence. 

1. Literature Review 

The scholarly discourse on digital trade challenges has evolved from early 

techno-centric optimism to a nuanced understanding of systemic complexities. 

Initial research predominantly focused on the efficiency gains from ICT adoption, 

treating digitalization as a neutral enabler of cross-border transactions. However, as 

global value chains became increasingly digitized, a significant gap emerged: the 

fragmentation of analytical frameworks. While studies by Blum & Goldfarb (2006) 

and Portugal-Perez & Wilson (2012) quantified the "death of distance" and the 

importance of trade facilitation, they largely treated technological, economic, and 

regulatory factors as discrete variables. This siloed approach fails to capture the high 

interdependence characterizing the modern digital economy, where a regulatory 

shift in one jurisdiction can trigger systemic ripple effects globally. 

Recent literature has attempted to address this through holistic frameworks like 

PESTEL analysis. Yet, conventional applications remain largely descriptive, 

lacking the quantitative rigor to prioritize among competing challenges or to model 

their causal interdependencies. For instance, while Gereffi (2001) and Yadav et al. 

(2020) highlighted the transformative role of Industry 4.0 and sustainability, they 

stopped short of providing a computational mechanism to weigh environmental 

pressures against cybersecurity risks or market concentration issues identified by 

Elia et al. Consequently, policymakers are often left with qualitative lists of 

challenges without a clear hierarchy for intervention. 

This study identifies a critical scientific novelty by moving beyond these 

limitations through the integration of advanced Multi-Criteria Decision-Making 

(MCDM) techniques. The first innovation is the development of a Quantified 

PESTEL Framework. Unlike traditional models, this research expands the 

taxonomy to include 24 specific sub-criteria, explicitly incorporating contemporary 

issues such as data sovereignty, geo-economic fragmentation, and the carbon 



SCIENTIA  Theoretical and Practical Scientific Achievements: Research and Results of their Implementation 

.  

10  
 

footprint of digital infrastructure. This provides a more granular and 

contemporaneous representation of the digital trade ecosystem than previously 

available. 

The second major innovation is the pioneering hybrid application of AHP, 

DEMATEL, and ANP methodologies. While AHP has been used in related fields, 

its combination with DEMATEL and ANP for digital trade challenges is 

unprecedented. This hybrid approach allows for a three-dimensional diagnosis: 

AHP establishes hierarchical weights, revealing the counter-intuitive finding that 

Environmental factors (weight 0.333) are the most critical dimension—surpassing 

traditional economic or technological concerns. DEMATEL then maps causal 

relationships, identifying six high-dispatch "Driver" factors (e.g., Regulatory 

Standards, Energy Consumption) via structural diagrams. Finally, ANP models 

complex feedback loops through a supermatrix, confirming Regulatory Standards 

as the supreme systemic lever (global priority 0.209). 

Furthermore, this research contributes a strategic quadrant model that classifies 

challenges into Drivers, Dependent, Linking, and Marginal categories. This 

classification facilitates a phased, sequenced approach to reform, addressing the 

"how" of implementation that prior studies overlooked. By triangulating these 

methods, the study transforms qualitative risks into a quantitative, actionable 

intelligence tool, providing a robust, evidence-based roadmap for navigating the 

complexities of the global digital economy. 

2. Data and Methodology 

This study pioneers a novel, integrated multi-stage methodological framework 

that synergistically hybridizes three advanced Multi-Criteria Decision-Making 

(MCDM) techniques—Analytic Hierarchy Process (AHP), Decision-Making Trial 

and Evaluation Laboratory (DEMATEL), and Analytic Network Process (ANP)—

within an expanded Quantified PESTEL taxonomy. This framework transforms 

qualitative trade challenges into a quantifiable, actionable intelligence system. 

The first stage establishes a comprehensive Quantified PESTEL Framework, 

which systematically categorizes 24 specific sub-criteria derived from co-

occurrence network analysis. Expanding the traditional Political, Economic, Social, 

Technological, Environmental, and Legal dimensions, it explicitly incorporates 

contemporary issues such as data sovereignty, geo-economic fragmentation, and the 

carbon footprint of digital infrastructure. This provides a granular foundation for 

computational analysis. 

The second stage employs the DEMATEL method to map structural 

interdependencies. Expert judgments (ratings 0–4) populate a direct impact matrix, 
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which is normalized to calculate the Total Impact Matrix using the formula T = 

Xnorm(I − Xnorm)−1. This accounts for both direct and cumulative indirect effects, 

generating a structural D-R Causal Map that identifies six high-centrality "Driver" 

factors—including Energy Consumption and Regulatory Standards. These are 

distinguished as causative agents from dependent effects, representing a core 

scientific novelty in structural diagnostics. 

The third stage utilizes ANP to construct a Supermatrix reflecting complex 

feedback loops and interdependencies that linear models cannot capture. Guided by 

DEMATEL-identified dependencies and weighted by AHP priorities, the 

supermatrix yields Global Priority Vectors. These reveal Regulatory Standards 

(0.209) and Legal Harmonization (0.127) as the supreme systemic levers for reform. 

Expert judgments for AHP pairwise comparisons are calibrated on the Saaty 

scale (1–9), with the Consistency Ratio (CR < 0.10) ensuring logical coherence and 

validating empirical reliability. This tripartite approach—encompassing 

systematization (PESTEL), causal diagnosis (DEMATEL), and network 

prioritization (ANP)—bridges the gap between theoretical categorization and 

computational prioritization. It provides a robust, evidence-based toolkit that 

reclassifies challenges into Drivers, Dependent, Linking, and Marginal factors, 

supporting a phased, sequenced strategy for navigating the complexities of the 

global digital economy. 

3. Results and Analysis 

The empirical application of the hybrid AHP-DEMATEL-ANP framework 

yields transformative insights that redefine the hierarchical structure and causal 

architecture of challenges confronting international trade in the digital economy. 

First, the AHP analysis reveals a paradigm-shifting prioritization: contrary to 

conventional wisdom, Environmental challenges emerge as the most critical 

dimension, registering the highest average weight of 0.333. This indicates that the 

sustainability of digital infrastructure, driven predominantly by energy consumption 

and emissions, is the central anchor of global trade strategy. Following closely are 

Political, Social, and Legal dimensions (0.250 each), while Economic challenges 

exhibit the lowest aggregate weight (0.200), suggesting that institutional stability 

now outweighs cyclical economic fluctuations. 

Second, the DEMATEL analysis provides a structural diagnosis, mapping 

causal relationships onto a D-R Causal Diagram. This identifies six high-centrality 

drivers—Energy Consumption and Emissions, Regulatory Standards, Data 

Protection, Integration of Digital Solutions, New Educational Models, and Geo-

economic Competition—characterized by high dispatch power and positive D-R 
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values. These factors act as systemic levers initiating cascading effects.  

Conversely, factors such as Climate Risk Monitoring, Social Consequences, and 

Cybersecurity exhibit negative D-R values, positioning them as "Dependent" 

variables requiring reactive management rather than proactive initiation. This 

decomposition moves beyond flat lists to provide a dynamic map of systemic 

leverage points. 

Third, the ANP supermatrix calculation produces Global Priority Vectors, 

confirming Regulatory Standards as the single most critical factor (normalized 

priority: 0.209), followed by Legal Harmonization (0.127) and Trade Agreements 

(0.125). This underscores that institutional and legal convergence acts as the primary 

conduit for managing all other challenges. Interestingly, while environmental 

factors held the highest dimensional weight in AHP, their specific sub-criteria rank 

lower in the global priority list, suggesting that broad environmental sustainability 

serves as the overarching context, whereas specific regulatory interventions are the 

immediate, actionable instruments for trade governance. 

Collectively, these results facilitate a Strategic Quadrant Model, classifying 

challenges into four categories to enable a phased response: prioritizing high-impact 

Drivers for immediate reform, systematically monitoring Dependents, utilizing 

Linking factors for scaling, and applying targeted solutions to Marginal factors. This 

integrated diagnosis provides an evidence-based roadmap for policymakers to 

navigate digital trade complexities with unprecedented precision. 

4. Conclusion and Recommendations 

This study constructs a novel, integrated methodological framework 

combining a Quantified PESTEL model with hybrid AHP-DEMATEL-ANP 

techniques to resolve fragmentation in analyzing digital trade challenges. The 

principal novelty lies in six transformative insights: First, a Quantified PESTEL 

Framework expands the taxonomy to 24 sub-criteria, including data sovereignty and 

carbon footprints. Second, AHP reveals Environmental challenges—specifically 

energy consumption and emissions—as the most critical dimension (weight 0.333), 

dethroning traditional economic factors. Third, DEMATEL identifies six high-

centrality "Driver" factors via a D-R Causal Map, distinguishing causative agents 

from dependent effects. Fourth, ANP confirms Regulatory Standards as the supreme 

systemic lever (priority 0.209). Fifth, the study clarifies a paradox: while 

environmental sustainability is the macro-context, institutional harmonization 

provides immediate actionable instruments. Finally, these converge into a Strategic 

Quadrant Model classifying challenges into Drivers, Dependent, Linking, and 

Marginal categories, offering a phased roadmap. 
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Based on these findings, the practical recommendations urge policymakers to 

prioritize high-impact drivers—such as updating regulations, integrating digital 

systems, and improving energy efficiency—for immediate reform. They should 

systematically monitor dependent factors through KPIs and adaptive policies, utilize 

linking elements like cloud technologies for scaling efficiencies, and apply targeted 

solutions to marginal issues. By bridging qualitative risk identification with 

quantitative priority setting, this framework equips strategists to navigate the digital 

economy with unprecedented precision, ensuring coherent, impactful, and 

sustainable reforms. 
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ПЛАТОСПРОМОЖНОСТІ ПІДПРИЄМСТВ В 

УМОВАХ ВОЄННОГО ТА ПОСТВОЄННОГО СТАНУ 
 

Повномасштабна війна суттєво змінила умови функціонування 

банківської системи України та характер взаємодії фінансових установ із 

суб’єктами господарювання. Воєнні ризики, руйнування активів, порушення 

логістичних ланцюгів, скорочення виробництва та дефіцит оборотного 

капіталу зумовили погіршення фінансового стану значної частини 

підприємств і підвищили ризики їх неплатоспроможності. За таких умов 

особливого значення набуває фінансове посередництво банків як механізм 

підтримки ліквідності, безперервності господарської діяльності та фінансової 

стійкості підприємств [1; 2]. 

До початку повномасштабної війни кредитування підприємств 

переважно ґрунтувалося на оцінці фінансових показників позичальника, його 

кредитної історії, рівня ліквідності, платоспроможності та якості 

забезпечення. В умовах воєнної економіки така модель потребувала адаптації, 

оскільки погіршення фінансових показників не завжди свідчить про втрату 

довгострокової життєздатності підприємства. Тимчасове зниження доходів, 

втрата активів, релокація або перебої у виробничій діяльності можуть мати 

кризовий, але не обов’язково структурний характер. 

У зв’язку з цим банки трансформують кредитну політику, поєднуючи 

традиційні фінансові критерії з оцінкою операційних та воєнних ризиків. При 

аналізі позичальників дедалі більшого значення набувають регіон 
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розташування підприємства, рівень безпекових ризиків, залежність від 

імпортних ресурсів, диверсифікація каналів збуту, енергетична автономність, 

цифровізація бізнес-процесів та здатність до релокації й адаптації. Таким 

чином, формується адаптивний підхід до кредитного скорингу, орієнтований 

не лише на поточний фінансовий стан, а й на здатність підприємства 

генерувати майбутні грошові потоки та обслуговувати боргові зобов’язання . 

Важливим напрямом трансформації банківського фінансового 

посередництва стало розширення антикризових інструментів підтримки 

підприємств. До них належать реструктуризація кредитної заборгованості, 

пролонгація строків погашення, кредитні канікули, державні гарантії, 

компенсація процентних ставок та пільгове кредитування. Їх застосування дає 

змогу зменшити поточне боргове навантаження на підприємства, 

стабілізувати грошові потоки та знизити ймовірність дефолту за кредитними 

зобов’язаннями [1; 3]. 

Одним із ключових інструментів є реструктуризація кредитної 

заборгованості, яка передбачає перегляд графіків погашення, строків 

кредитування та інших параметрів боргових зобов’язань. Для підприємств, що 

зазнали тимчасового падіння доходів унаслідок бойових дій, релокації або 

порушення виробничих процесів, цей механізм дозволяє синхронізувати 

боргові платежі з відновленням операційних грошових потоків. Водночас 

надмірне або тривале відтермінування платежів може призводити до 

накопичення проблемної заборгованості, що потребує диференційованого 

підходу до оцінки життєздатності позичальника. 

Важливе місце у системі антикризового фінансування посідають 

державні гарантії та програми компенсації процентних ставок. Гарантійні 

механізми дають змогу частково розподілити кредитний ризик між банком і 

державою та розширити доступ до фінансування підприємств, які мають 

недостатній обсяг заставного забезпечення. Особливо актуальними вони є для 

малого та середнього підприємництва, фінансова стійкість якого є більш 

чутливою до макроекономічних та воєнних шоків [3; 7]. 

Важливим інструментом підтримки оборотного капіталу є також trade 

finance та факторингові операції. Використання банківських гарантій, 

документарних акредитивів, факторингу та форфейтингу сприяє підтриманню 

торговельних операцій, прискоренню надходження коштів та зменшенню 

розривів між моментом постачання товарів і отриманням платежу. Відтак такі 

інструменти мають безпосередній вплив на стабільність грошових потоків 

підприємства та його поточну платоспроможність [6]. 
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Окремим напрямом розвитку антикризового фінансового посередництва 

є механізми розподілу кредитних ризиків (risk-sharing), що реалізуються у 

співпраці банків із міжнародними фінансовими організаціями. Участь таких 

інституцій, як Європейський банк реконструкції та розвитку, International 

Finance Corporation, European Investment Bank та Світовий банк, дозволяє 

частково компенсувати підвищені ризики кредитування та розширювати 

доступ українського бізнесу до фінансових ресурсів. Водночас міжнародне 

партнерство створює передумови для переходу від короткострокової 

антикризової підтримки до довгострокового фінансування відновлення [4; 5]. 

Стабільність механізмів банківського посередництва значною мірою 

залежить від регуляторної політики Національний банк України. У воєнний 

період регулятор застосовує комплекс інструментів, спрямованих на 

підтримку ліквідності банківської системи, безперервності платежів та 

фінансової стабільності, зокрема операції рефінансування, валютні та 

регуляторні заходи, а також адаптацію окремих нормативних вимог. 

Стабільність банківської системи у цьому випадку є необхідною передумовою 

збереження кредитного каналу фінансування підприємств. 

Водночас антикризова трансформація банківського посередництва 

супроводжується прискоренням цифровізації фінансових послуг. Дистанційне 

банківське обслуговування, цифровий скоринг, автоматизована оцінка 

ризиків та онлайн-кредитування дозволяють скоротити часові й операційні 

витрати, підвищити доступність фінансових ресурсів та забезпечити 

безперервність обслуговування підприємств. Перспективним напрямом є 

використання цифрових даних для комплекснішої оцінки платоспроможності 

позичальника та прогнозування його майбутніх грошових потоків. 

Таким чином, в умовах війни фінансове посередництво банків поступово 

переходить від традиційної моделі кредитування до адаптивної системи 

управління фінансовими ризиками та підтримки життєздатності підприємств. 

Її особливістю є поєднання ринкових механізмів кредитування з державними 

гарантіями, компенсаційними програмами, міжнародними інструментами 

розподілу ризиків та цифровими технологіями. Такий підхід дозволяє не лише 

підтримувати поточну ліквідність підприємств, а й зменшувати ризики 

накопичення проблемної заборгованості та втрати виробничого потенціалу. 

У поствоєнний період функціональне призначення антикризових 

інструментів має поступово зміщуватися від запобігання 

неплатоспроможності до стимулювання інвестиційного відновлення та 

довгострокової фінансової стійкості підприємств. Банківське посередництво 
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може стати одним із ключових каналів фінансування реконструкції 

виробничих потужностей, енергетичної модернізації, цифрової трансформації 

та розвитку інноваційного підприємництва. Відповідно, перспективною є 

модель, у якій державні та міжнародні гарантійні механізми 

використовуються для зниження ризиків довгострокового кредитування, а 

банки забезпечують відбір, моніторинг та фінансовий супровід інвестиційних 

проєктів. 

Висновки. Антикризові інструменти фінансового посередництва банків 

формують багаторівневий механізм підтримки платоспроможності 

підприємств, що поєднує реструктуризацію боргових зобов’язань, гарантійні 

та компенсаційні механізми, інструменти торговельного фінансування, risk-

sharing, цифрові технології та регуляторну підтримку. Їх подальше 

вдосконалення має бути спрямоване на диференціацію підходів до оцінки 

воєнних ризиків, розширення доступу МСП до довгострокового фінансування 

та формування ефективного банківського каналу поствоєнного відновлення 

економіки. 
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ІНСТИТУЦІОНАЛЬНІ ЗАСАДИ ГАРМОНІЗАЦІЇ 

ОБЛІКОВО-АНАЛІТИЧНОГО ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ В 

УМОВАХ МІЖНАРОДНОЇ ІНТЕГРАЦІЇ 

АГРОБІЗНЕСУ 
 

Стратегічний курс України на євроінтеграцію та поглиблення 

зовнішньоекономічного співробітництва вимагає докорінної адаптації систем 

управління вітчизняних аграрних підприємств до міжнародних стандартів. У 

цьому контексті ключова роль належить трансформації обліково-

аналітичного забезпечення, яке з механічного ретроспективного фіксатора 

фактів господарського життя має перетворитися на інституційно адаптований, 

проактивний механізм підтримки стратегічних рішень [1]. 

Фундаментом формування сучасної системи обліку та аналізу в 

агросекторі виступає інституціональна теорія бухгалтерського обліку, 

розроблена в працях В. М. Жука. Інституціональний підхід розглядає облік не 

як замкнену техніко-технологічну процедуру, а як соціально-економічний 

інститут, що функціонує під впливом формальних і неформальних правил, 

міжнародних стандартів (МСФЗ), державної регуляторної політики та запитів 

зовнішніх стейкхолдерів. Застосування бухгалтерського інжинірингу 

дозволяє проектувати гнучкі облікові системи, здатні моделювати та 

адаптувати кращі світові практики до специфіки сільськогосподарського 

виробництва [2]. 

Міжнародна інтеграція аграрного бізнесу потребує гармонізації облікової 

мови із глобальними фінансовими ринками. Пріоритетним напрямом є 

реалізація вимог МСФЗ 41 «Сільське господарство» та НП(С)БО 30 

«Біологічні активи», що забезпечують реалістичну оцінку біологічних активів 

за справедливою вартістю та формування прозорої звітності для іноземних 

інвесторів і кредиторів [3]. Водночас виходи агропідприємств на зовнішні 

ринки обумовлюють необхідність впровадження стандартизованих процедур 
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контролю за трансфертним ціноутворенням та дотримання міжнародних норм 

податкового комплаєнсу (ініціативи BEPS) [4]. 

У сучасних умовах інформаційної економіки традиційний аналіз 

поступається місцем предиктивному управлінню. Використання великих 

масивів даних (Big Data), цифрових платформ та сценарного моделювання дає 

змогу нівелювати високий рівень сезонних, кліматичних та валютних ризиків, 

притаманних зовнішньоекономічній діяльності аграрних підприємств. Окрім 

того, інтеграційні процеси вимагають розширення меж традиційної 

фінансової звітності через імплементацію концепції сталого розвитку (ESG) 

та впровадження інтегрованої звітності (Corporate Sustainability Reporting 

Directive - CSRD), яка розкриває нефінансові драйвери створення вартості — 

екологічну відповідальність, ефективність землекористування та соціальний 

вплив [5]. 

Синергетичний ефект досягається за умови комплексного поєднання 

МСФЗ, предиктивної аналітики, цифрового реінжинірингу бізнес-процесів та 

стандартизованого податкового контролінгу в єдину цілісну інформаційну 

систему стратегічного менеджменту. 

Висновки. Інституціональна гармонізація обліково-аналітичного 

забезпечення є фундаментальною передумовою успішної інтеграції 

українського агробізнесу у світовий економічний простір. Перехід від 

ретроспективного обліку до проактивної обліково-аналітичної системи, 

побудованої на засадах МСФЗ, концепції сталого розвитку та бухгалтерського 

інжинірингу, забезпечить зростання інвестиційної привабливості, 

конкурентоспроможності та прозорості суб’єктів аграрного господарювання 

на міжнародних аренах. 
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СТЕЙБЛКОЇНИ ЯК ІНСТРУМЕНТ ТІНЬОВОЇ 

ДОЛАРИЗАЦІЇ ТА ТРАНСКОРДОННОГО 

ПЕРЕМІЩЕННЯ КАПІТАЛУ В ЦИФРОВІЙ 

ЕКОНОМІЦІ 
 

Поширення стейблкоїнів змінює функціональне призначення 

криптоактивів. На відміну від біткоїна, етеру та інших активів із ринковим 

ціноутворенням, які часто використовуються як інвестиційні або спекулятивні 

інструменти, стейблкоїни орієнтовані на збереження відносно стабільної 

вартості. Найпоширенішими є токени, прив’язані до долара США. Вони 

можуть використовуватися для зберігання заощаджень, здійснення 

розрахунків і переказів без відкриття валютного рахунку в банку. 

Механізми підтримання стабільності таких токенів різняться. 

Централізовані емітенти формують резерви з фіатної валюти та ліквідних 

фінансових інструментів. Інші моделі ґрунтуються на надлишковому 

забезпеченні криптоактивами або алгоритмічному регулюванні пропозиції. 

Для аналізу тіньової доларизації найбільше значення мають фіатно 

забезпечені стейблкоїни, емітенти яких декларують підтримання курсу до 

долара США у співвідношенні 1:1. 

Порівняно з волатильними криптоактивами стейблкоїни є зручнішими 

для переказу вартості, оскільки отримувач зазнає меншого курсового ризику 

між моментом отримання та подальшим використанням активу. Стейблкоїн 

можна придбати на криптоплатформі, переказати до некастодіального 

гаманця, використати для розрахунків або обміняти в іншій юрисдикції без 

обов’язкового повернення коштів до традиційної банківської системи. 

За даними FATF, станом на середину 2025 року в обігу перебувало понад 

250 стейблкоїнів, а їх сукупна ринкова капіталізація перевищувала 300 млрд 

дол. США [17]. Основну частку ринку становили фіатно забезпечені токени, 

прив’язані до долара США. Масштаби ринку свідчать, що використання 

стейблкоїнів уже виходить за межі суто внутрішньої криптовалютної  

торгівлі. 

Володіння стейблкоїнами не є достатньою підставою для кваліфікації 

відповідних операцій як прояву тіньової доларизації. Вони можуть законно 
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використовуватися для міжнародних переказів, оплати цифрових послуг, 

отримання винагороди за дистанційну роботу, збереження вартості та 

забезпечення ліквідності у DeFi. Ознак тіньової доларизації такі операції 

набувають у разі приховування доходів, обходу валютних обмежень, 

неофіційного надання фінансових послуг або переміщення капіталу без 

належного обліку. 

У традиційній економіці неофіційна доларизація проявляється у 

накопиченні готівкової іноземної валюти, встановленні цін у доларовому 

еквіваленті та проведенні розрахунків поза передбаченими законом 

випадками. Використання стейблкоїнів створює цифрову форму реалізації 

подібних практик. Вони доступні цілодобово, можуть ділитися на малі суми, 

не потребують фізичного зберігання та дають змогу переказувати вартість між 

користувачами незалежно від їхнього місцезнаходження. 

Значну роль у придбанні та продажу стейблкоїнів відіграє P2P-сегмент. 

Покупець переказує продавцеві гривні або іншу фіатну валюту, після чого 

отримує токени на цифровий гаманець. Технічно фіксуються дві окремі 

операції: банківський переказ між фізичними особами та рух цифрового 

активу між блокчейн-адресами. За економічним змістом вони утворюють 

єдину операцію з обміну національної валюти на цифровий актив, 

прив’язаний до долара США. 

Якщо учасники операції або залучені ними посередники перебувають у 

різних державах, ланцюг локальних розрахунків може забезпечувати 

економічний результат міжнародного переказу без здійснення прямого 

транскордонного банківського платежу. Стейблкоїн купується в одній 

юрисдикції, переказується до іншої та обмінюється там на місцеву валюту. За 

своїм економічним змістом така схема становить транскордонне переміщення 

капіталу, хоча банківські документи не містять єдиного платежу, який 

відображав би весь маршрут коштів. 

Для контролюючих органів основна складність полягає у необхідності 

поєднати дані з фіатної та блокчейн-інфраструктури. Банківський платіж 

може виглядати як звичайний переказ між фізичними особами, тоді як 

блокчейн фіксує лише рух токенів між цифровими адресами. Без встановлення 

зв’язку між цими операціями, їх учасниками та економічною метою 

неможливо відтворити повну схему переміщення вартості. 

FATF відносить прямі P2P-перекази через некастодіальні гаманці до 

основних уразливостей екосистеми стейблкоїнів [17]. У таких операціях може 

бути відсутній регульований постачальник послуг, зобов’язаний 
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ідентифікувати сторони, перевіряти походження коштів і повідомляти про 

підозрілу діяльність. Подальше переміщення активів через адреси 

некастодіальних гаманців, децентралізовані біржі та різні блокчейн-мережі 

додатково ускладнює встановлення їх джерела та кінцевого отримувача. 

За оцінкою Chainalysis, наведеною FATF, у 2025 році на стейблкоїни 

припадало 84 % загального незаконного обсягу операцій із віртуальними 

активами, оціненого у 154 млрд дол. США [17]. Цей показник не означає, що 

незаконний характер мали 84 % усього обігу стейблкоїнів. Він відображає 

структуру вже виявлених протиправних криптооперацій і свідчить про 

зростання ролі стабільних токенів у таких схемах завдяки їх ліквідності, 

поширеності та здатності зберігати відносно сталу номінальну вартість. 

Тіньові схеми можуть охоплювати отримання незадекларованої 

винагороди, неофіційні розрахунки за товари чи послуги, приховування 

підприємницької виручки, переміщення коштів за кордон і проведення 

платежів за фіктивними договорами. Активи можуть розподілятися між 

кількома гаманцями, обмінюватися на інші токени або реалізовуватися через 

неформальних посередників. Блокчейн зберігає транзакційний слід, однак без 

зіставлення адрес із конкретними особами він не дає змоги встановити 

платника податків і фактичний економічний зміст операції. 

Для податкового обліку недостатньо лише ідентифікувати власника 

гаманця. Необхідно встановити джерело коштів, вартість і дату придбання 

токена, фінансовий результат його продажу чи обміну, а також юрисдикцію, у 

якій виникає податкове зобов’язання. Стейблкоїн часто використовується як 

проміжний актив, тому користувач може не сприймати обмін іншого 

криптоактиву на USDT як операцію, що створює дохід. Залежно від 

законодавства відповідної юрисдикції такий обмін може визнаватися 

операцією, що має податкові наслідки. 

У торгівлі криптоактивами, де для прогнозування ринкової динаміки 

використовуються високочастотні та поведінкові дані [18], стейблкоїни дають 

змогу швидко зафіксувати фінансовий результат без конвертації активів у 

банківські гроші. 

Токенізація активів реального сектору розширює сферу використання 

таких розрахункових інструментів. Стейблкоїни можуть застосовуватися для 

придбання токенів, пов’язаних із нерухомістю, корпоративними правами, 

товарами та іншими майновими інтересами [21]. Якщо розрахунки й 

подальший обіг відбуваються поза регульованою інфраструктурою, цифровий 

доларовий еквівалент стає каналом переміщення вартості, пов’язаної не лише 

з крипторинком, а й із реальною економікою. 
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Зростання обсягу заощаджень у доларових токенах може впливати на 

національне грошове середовище. Зростання попиту на доларові стейблкоїни 

може змінювати структуру заощаджень і знижувати частку коштів, що 

зберігаються на депозитах у національній валюті. Офіційна статистика 

валютного ринку при цьому може неповно відображати попит на доларові 

інструменти, оскільки придбання стейблкоїна через P2P-сегмент не 

обліковується як купівля іноземної валюти. 

За значного поширення доларові стейблкоїни можуть послаблювати 

окремі канали монетарної трансмісії, оскільки рішення центрального банку 

безпосередньо впливають насамперед на фінансові інструменти, номіновані в 

національній валюті. Рішення центрального банку щодо процентних ставок і 

умов кредитування в національній валюті меншою мірою впливають на 

ресурси, що зберігаються та обертаються поза межами національної 

фінансової системи. Якщо токен, прив’язаний до іноземної валюти, починає 

виконувати функції засобу нагромадження, міри вартості та засобу платежу, 

формується паралельний грошовий контур. 

Для України ця проблема має особливе значення. Єдиним законним 

платіжним засобом на території держави є гривня, тому стейблкоїни не мають 

статусу законного платіжного засобу та не можуть замінювати гривню в 

обов’язкових розрахунках. Водночас Закон України «Про віртуальні активи» 

від 17 лютого 2022 року № 2074-IX станом на 2026 рік не набрав чинності [13]. 

Через це передбачений цим Законом спеціальний режим обігу віртуальних 

активів ще не набрав чинності, хоча відповідні операції вже поширені на 

практиці. Отже, розвиток цього ринку випереджає формування цілісного 

механізму його правового регулювання. 

Показовим є приклад онлайн-сервісу Crypsee, який надавав фізичним 

особам кошти у гривні, але в договорах оформлював ці операції як позики в 

USDT, що давало змогу представити звичайне споживче кредитування як 

операцію з криптоактивами. Національний банк України визнав такі 

правочини фінансовою послугою з надання коштів у кредит і заборонив 

відповідну діяльність [9; 10]. У цій схемі стейблкоїн використовувався для 

маскування гривневого кредитування та обходу вимог щодо ліцензування, 

державного нагляду, розкриття повної вартості кредиту й захисту прав 

споживачів. Наведений приклад підтверджує доцільність функціонального 

підходу до регулювання. Правова оцінка має ґрунтуватися на економічному 

змісті операції, а не на назві токена чи формулюваннях договору. Якщо 

цифровий актив фактично використовується для кредитування, здійснення 
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платежів або переказу коштів, до такої діяльності мають застосовуватися 

вимоги, передбачені для відповідного виду фінансових послуг. 

У Європейському Союзі обіг стейблкоїнів регулюється через вимоги до 

їх емітентів і постачальників послуг. Регламент (ЄС) 2023/1114 

Європейського Парламенту та Ради від 31 травня 2023 року про ринки 

криптоактивів (MiCA) розрізняє токени, прив’язані до активів, і токени 

електронних грошей [15; 20]. Вартість перших підтримується шляхом 

прив’язки до активів, прав або їх комбінації, тоді як токени електронних 

грошей прив’язані до однієї офіційної валюти. Емітентом токенів електронних 

грошей у Європейському Союзі може бути кредитна установа або установа 

електронних грошей. Власник такого токена має право у будь-який час 

вимагати його погашення за номінальною вартістю у валюті прив’язки. MiCA 

встановлює окремі вимоги до авторизації емітентів, резервів і забезпечення 

активів, системи управління, розкриття інформації та захисту власників 

залежно від виду стейблкоїна. 

Окремі положення Регламенту спрямовані на захист монетарного 

суверенітету. Стаття 23 MiCA передбачає обмеження щодо токенів, 

прив’язаних до активів, якщо середньодобова кількість операцій, пов’язаних 

із їх використанням як засобу обміну в межах однієї валютної зони, перевищує 

1 млн операцій, а їх середньодобова сукупна вартість – 200 млн євро. 

Відповідно до ч. 3 ст. 58 MiCA ці правила застосовуються також до токенів 

електронних грошей, номінованих у валюті, що не є офіційною валютою 

держави – члена ЄС [20]. У разі перевищення встановлених порогів емітент 

зобов’язаний припинити новий випуск токенів і подати план скорочення їх 

використання як засобу обміну. 

Підхід FATF зосереджений на протидії відмиванню коштів, 

фінансуванню тероризму та фінансуванню розповсюдження зброї масового 

знищення. Рекомендації охоплюють перевірку учасників операцій, 

оцінювання ризиків, пов’язаних із некастодіальними гаманцями, застосування 

блокчейн-аналітики та моніторинг зв’язків із ризиковими адресами [16; 17]. 

FATF також звертає увагу на технічну здатність централізованих емітентів 

блокувати або заморожувати токени для виконання законних приписів 

компетентних органів. Водночас порядок застосування таких заходів і гарантії 

захисту прав власників мають визначатися національним законодавством. 

В Україні регуляторні вимоги до операцій зі стейблкоїнами доцільно 

визначати з урахуванням їх економічного змісту та рівня ризику. Основні 

вимоги щодо ідентифікації та обліку операцій доцільно зосередити на 
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професійних обмінних сервісах, P2P-посередниках та інших особах, які 

систематично забезпечують купівлю або продаж стейблкоїнів за гривню. На 

цих етапах можуть здійснюватися ідентифікація користувача, фіксація 

вартості операції, перевірка походження коштів і передання відомостей, що 

мають значення для податкового контролю. 

Приватні перекази між цифровими гаманцями не потребують однакового 

рівня перевірки незалежно від їх суми, регулярності та економічної мети. 

Обсяг перевірки доцільно визначати з урахуванням суми та регулярності 

операцій, їх економічної мети, зв’язку з ризиковими адресами й участі 

професійного посередника. Такий підхід дасть змогу зберегти законні способи 

використання цифрових активів і зосередити державний контроль на 

операціях із підвищеним ризиком. Суміжні дослідження управління та 

спадкування цифрових активів також підтверджують значення перевірюваних 

відомостей про власника, походження, вартість і рух токена [6-8]. 

Транскордонний характер обігу стейблкоїнів потребує узгоджених 

міжнародних правил. Якщо вимоги до емітентів і посередників діють лише в 

окремих юрисдикціях, операції можуть переміщуватися до держав із менш 

суворим контролем. Дослідження уніфікації стандартів цифрової спадщини 

підтверджують значення сумісних правових режимів для активів, які не мають 

сталої територіальної прив’язки [14]. 

Перевірювана цифрова ідентичність може використовуватися для 

підтвердження окремих атрибутів користувача та його права управляти 

гаманцем без надмірного розкриття персональних даних [22]. Однак вона є 

лише допоміжним інструментом. Детінізація залежить насамперед від чіткого 

правового статусу професійних учасників, зрозумілих правил оподаткування 

та можливості встановити економічний зв’язок між фіатною і цифровою 

складовими операції. 

Отже, ризик тіньової доларизації пов’язаний не з самим володінням 

стейблкоїнами, а з їх використанням для неофіційних розрахунків, 

приховування доходів і транскордонного переміщення капіталу поза 

належним обліком. Для зменшення цих ризиків необхідно визначити 

правовий статус стейблкоїнів і професійних посередників, а контроль P2P-

операцій, податковий облік та міжнародну співпрацю будувати на ризик-

орієнтованих засадах. Такий підхід дасть змогу включити економічно значущі 

операції до правового поля, не обмежуючи законне використання цифрових 

фінансових технологій. 
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ФОРМУВАННЯ БЮДЖЕТНОГО МЕХАНІЗМУ 

ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ДОБРОБУТУ ТЕРИТОРІАЛЬНОЇ 

ГРОМАДИ 
 

Стаття присвячена комплексному дослідженню науково-теоретичних 

основ функціонування бюджетного механізму як складової системи 

державного регулювання добробуту територіальних громад. У межах 

дослідження розкрито теоретичний зміст територіальної громади як 

специфічної соціально-економічної системи, структурні елементи якої 

характеризуються взаємозалежністю, функціонують у межах певної території 

та концентрують значний обсяг ресурсів, необхідних для забезпечення її 

сталого розвитку. Визначено, що ефективне державне регулювання 

бюджетного механізму у сфері соціально-економічного розвитку передбачає 

формування функціонально узгодженої системи регіонального управління, 

здатної забезпечити результативну координацію діяльності органів державної 

влади та місцевого самоврядування. 

В умовах децентралізації та модернізації системи публічного управління, 

що особливо актуально для України, зростає роль територіальних громад у 

забезпеченні соціально-економічного розвитку територій. Добробут громади 

доцільно розглядати як комплексну інтегральну характеристику, яка 

відображає сукупний стан економічної, соціальної та екологічної сфер на 

локальному рівні. У сучасному науковому середовищі зміст цієї категорії 

формується на основі взаємодії широкого спектра економічних, соціальних, 

культурних та екологічних факторів. 

Конкретизація сутності поняття «добробут територіальної громади» 

створює передумови для визначення дієвих механізмів його забезпечення, 

оцінювання ролі основних суб’єктів у досягненні належного рівня розвитку, 

визначення територіальних диспропорцій, а також виявлення проблем, 
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пов’язаних із використанням системи індикаторів оцінювання під час 

розроблення та реалізації політики соціально-економічного розвитку. 

Об’єктивна оцінка рівня добробуту за допомогою комплексу кількісних і 

якісних показників є важливим інструментом моніторингу результативності 

управлінських рішень. Водночас вона сприяє збалансуванню інтересів органів 

влади та населення, дає можливість своєчасно виявляти негативні тенденції та 

створює умови для стимулювання позитивної динаміки розвитку. 

Водночас аналіз сучасної практики формування та використання ресурсів 

місцевих бюджетів демонструє існування низки проблем, серед яких особливе 

місце займають диспропорції між фінансовими ресурсами та обсягом 

повноважень територіальних громад, концентрація коштів на виконанні 

делегованих державою функцій і недостатній рівень фінансового 

забезпечення якісного надання публічних послуг населенню. 

Результати сучасних міжнародних досліджень засвідчують необхідність 

переосмислення традиційних економічних підходів до оцінювання добробуту 

та переходу до міждисциплінарної концепції його комплексного розуміння. 

Такий підхід має охоплювати не лише економічні результати, а й питання 

соціальної справедливості, екологічної збалансованості, інклюзивності та 

людиноцентричності розвитку. При цьому добробут територіальної громади 

як колективна характеристика потребує подальшого теоретичного 

опрацювання, оскільки його зміст та механізми формування не можуть 

повністю ототожнюватися з індивідуальним добробутом окремої особи. 

Метою дослідження є обґрунтування теоретичних засад функціонування 

бюджетного механізму як інструменту державного регулювання добробуту 

територіальних громад. Окремі аспекти цієї проблематики знайшли 

відображення у працях вітчизняних дослідників, проте економічна сутність 

добробуту територіальних громад, а також особливості його забезпечення за 

допомогою бюджетних інструментів залишаються недостатньо 

дослідженими. 

Етимологічне дослідження категорії «добробут» свідчить про її змістову 

багатогранність та тісний взаємозв’язок із такими поняттями, як 

«благополуччя», «процвітання», «якість життя» і «людський розвиток». У 

наукових працях спостерігаються різні підходи до визначення змісту цієї 

категорії, зокрема її взаємопов’язування з концепцією держави добробуту. 

Водночас важливим є розмежування індивідуального та суспільного, а також 

суб’єктивного й об’єктивного вимірів добробуту. Узагальнення існуючих 

наукових підходів дає підстави трактувати добробут як рівень задоволення 
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потреб людини, що реалізуються нею як членом відповідної територіальної 

громади. 

Дослідження бюджетного механізму забезпечення добробуту 

територіальних громад передбачає насамперед визначення його економічної 

сутності та основних структурних компонентів. У сучасній вітчизняній 

науковій літературі відсутнє однозначне трактування поняття «бюджетний 

механізм», що пояснюється різноманітністю форм його реалізації та 

специфікою бюджетно-фінансових відносин. У найбільш широкому розумінні 

бюджетний механізм можна визначити як сукупність форм, методів, 

інструментів і фінансових важелів, за допомогою яких реалізується бюджетна 

політика. Їх функціонування забезпечується нормативно-правовими, 

організаційними та інформаційними складовими і спрямовується на 

мобілізацію, розподіл, перерозподіл та ефективне використання фінансових 

ресурсів. 

У структурному аспекті бюджетний механізм охоплює комплекс 

взаємопов’язаних процесів: мобілізацію фінансових ресурсів, стратегічне та 

середньострокове бюджетне планування, прогнозування доходів і видатків, 

розподіл та перерозподіл коштів, управління ліквідністю, борговими 

зобов’язаннями, а також здійснення моніторингу й оцінювання 

результативності бюджетних програм. Водночас особливості функціонування 

місцевих бюджетів зумовлюють необхідність адаптації загального підходу до 

специфіки соціально-економічного розвитку конкретних територіальних 

громад. 

Застосування бюджетних ресурсів безпосередньо пов’язане з реалізацією 

бюджетних програм та досягненням визначених стратегічних цілей розвитку 

громади. При цьому недосконалість існуючих показників оцінювання 

результативності бюджетних програм, а також обмежені можливості 

проведення коректного порівняльного аналізу між різними громадами 

актуалізують необхідність удосконалення відповідного методичного 

інструментарію. 

Джерела фінансового забезпечення розвитку територіальної громади 

Фінансова основа розвитку територіальної громади формується за 

рахунок сукупності джерел, що відрізняються за економічною природою, 

механізмами залучення та напрямами використання. Основні з них доцільно 

систематизувати за такими групами. 

1. Бюджетні джерела. До внутрішніх бюджетних ресурсів належать 

податкові та неподаткові надходження, зокрема кошти від місцевих податків 
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і зборів, доходи від оренди та відчуження майна комунальної власності. 

Зовнішню складову бюджетного фінансування формують ресурси державного 

бюджету, які можуть спрямовуватися громадам у формі цільових субвенцій 

на реалізацію державних і регіональних програм, інвестиційних проєктів та 

інших заходів розвитку. Додатковим джерелом можуть виступати кошти 

державних програм підтримки регіонального розвитку. 

2. Кредитні ресурси. Залучення кредитного фінансування базується на 

принципах строковості, поворотності та платності. Органи місцевого 

самоврядування можуть використовувати кредитні ресурси для фінансування 

визначених видатковою частиною місцевого бюджету заходів і проєктів. Крім 

того, позикові кошти можуть залучатися комунальними підприємствами, які 

самостійно несуть відповідальність за обслуговування та погашення 

відповідних боргових зобов’язань. За визначених законодавством умов 

кредитні інструменти можуть використовувати й приватні суб’єкти 

господарювання, а органи місцевого самоврядування — надавати відповідні 

гарантії. 

3. Грантове фінансування. Грантові ресурси залучаються переважно від 

міжнародних донорських організацій, фондів та програм міжнародної 

технічної допомоги. Їх використання орієнтоване на реалізацію локальних 

проєктів розвитку, підтримку підприємницької та економічної активності, 

модернізацію інфраструктури, підвищення спроможності органів місцевого 

самоврядування та впровадження інноваційних рішень. 

4. Інвестиційні ресурси. До інвестиційних джерел належать фінансові 

ресурси фізичних і юридичних осіб, які спрямовуються на реалізацію 

конкретних інвестиційних проєктів на території громади. Залучення таких 

коштів передбачає виникнення відповідних фінансових зобов’язань перед 

інвесторами, зокрема щодо повернення вкладених ресурсів, сплати відсотків 

або дивідендів. Окремим напрямом є використання механізмів місцевих 

запозичень, включаючи випуск муніципальних облігацій. 

5. Альтернативні джерела фінансування. До цієї групи можна віднести 

благодійні внески громадян і підприємств, краудфандингові механізми 

колективного фінансування локальних ініціатив, а також ресурси, що 

залучаються в межах програм корпоративної соціальної відповідальності 

підприємств, які здійснюють господарську діяльність на території відповідної 

громади. 

Варто наголосити, що саме бюджетні ресурси продовжують відігравати 

визначальну роль у системі фінансового забезпечення розвитку 
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територіальних громад. Вони можуть використовуватися як для фінансування 

конкретних цільових заходів, так і для забезпечення загальних потреб 

громади. Основними напрямами їх спрямування є розвиток та утримання 

інфраструктури, забезпечення належного рівня публічних послуг і 

задоволення ключових соціально-економічних потреб населення. 

Бюджетний механізм забезпечення добробуту територіальної громади 

доцільно трактувати як комплекс взаємопов’язаних організаційних, 

фінансових і правових інструментів, за допомогою яких здійснюються 

формування, розподіл і використання ресурсів місцевого бюджету з метою 

задоволення суспільних потреб, стимулювання економічної активності, 

розвитку території та підвищення якості життя населення. 

До ключових компонентів такого механізму належать: 

1. Формування доходної бази місцевого бюджету. Передбачає 

мобілізацію податкових і неподаткових надходжень, отримання 

міжбюджетних трансфертів, залучення інвестиційних та грантових ресурсів. 

2. Планування та розподіл фінансових ресурсів. Охоплює розроблення, 

розгляд і затвердження місцевого бюджету, використання програмно-

цільового підходу, визначення стратегічних пріоритетів та обґрунтування 

напрямів фінансування. 

3. Виконання бюджету. Передбачає адміністрування бюджетних доходів, 

забезпечення раціонального, результативного та прозорого використання 

коштів, а також можливість залучення додаткових фінансових інструментів. 

4. Контроль і моніторинг. Включає систему державного, внутрішнього та 

громадського контролю за формуванням і використанням бюджетних 

ресурсів, а також оцінювання результативності бюджетних видатків. 

5. Орієнтація на підвищення добробуту населення. Передбачає 

спрямування бюджетних ресурсів на забезпечення соціальних стандартів, 

стимулювання економічної активності, модернізацію інфраструктури, 

підвищення якості публічних послуг та реалізацію інноваційних програм. 

Отже, бюджетний механізм є одним із ключових інструментів 

забезпечення фінансової спроможності та самодостатності територіальних 

громад, а його ефективність безпосередньо впливає на рівень і якість життя 

населення. Його стратегічна роль полягає не лише у формуванні необхідного 

обсягу фінансових ресурсів, а й у забезпеченні їх обґрунтованого розподілу, 

раціонального використання та спрямування на досягнення довгострокових 

цілей соціально-економічного розвитку. Саме тому вдосконалення 

бюджетного механізму має розглядатися як важлива передумова формування 
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стійких, фінансово спроможних і соціально орієнтованих територіальних 

громад. 
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ПРАВОВЕ РЕГУЛЮВАННЯ ПЛАТФОРМНОЇ 

ЗАЙНЯТОСТІ В УКРАЇНІ: АДАПТАЦІЯ ДО 

ЄВРОПЕЙСЬКИХ СТАНДАРТІВ 
 

У сучасних умовах розвитку інформаційного суспільства та цифрової 

економіки відбувається суттєва трансформація трудових правовідносин, 

зумовлена впровадженням новітніх інформаційно-комунікаційних технологій 

у сфері праці [1, с. 162]. Цифрова трансформація економіки зумовила появу 

нових моделей організації праці, серед яких особливе місце посідає 

платформна зайнятість. Використання цифрових платформ суттєво розширює 

можливості реалізації права на працю, забезпечує гнучкість зайнятості та 

сприяє професійній мобільності населення. Водночас такі зміни актуалізують 

питання належного правового регулювання відносин між цифровими 

платформами та особами, які виконують платформну роботу, оскільки 

традиційні підходи до правового регулювання дедалі менше відповідають 

сучасним формам організації праці. 

Особливістю платформної зайнятості є те, що цифрова платформа 

нерідко виходить за межі функцій інформаційного посередника та фактично 

здійснює організацію трудового процесу. За допомогою алгоритмічних 

механізмів вона визначає порядок доступу до роботи, розподіл завдань, 

критерії оцінювання діяльності виконавців, порядок формування винагороди 

та умови припинення співпраці. За таких обставин цифрові технології стають 

інструментом організації та контролю праці, що потребує належної правової 

оцінки відповідних відносин. 

Для України зазначена проблема набуває особливої актуальності в 

умовах цифровізації економіки, європейської інтеграції та реформування 

трудового законодавства. Незважаючи на відсутність спеціального 

законодавчого регулювання платформної праці, чинне трудове законодавство 
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вже містить загальні правові засади, які дозволяють оцінювати відповідні 

правовідносини з урахуванням їх фактичного змісту. Водночас сучасні 

тенденції розвитку ринку праці обумовлюють необхідність створення 

комплексної моделі правового регулювання платформної зайнятості, яка 

відповідатиме національним потребам і сучасним європейським стандартам. 

Ключовою проблемою залишається визначення правової природи 

платформних правовідносин. Формальне оформлення співпраці на підставі 

цивільно-правових договорів не завжди відображає її реальний зміст. Якщо 

цифрова платформа здійснює організаційний, економічний або алгоритмічний 

контроль за процесом виконання роботи, визначає істотні умови праці та 

впливає на економічне становище виконавця, відповідні правовідносини 

повинні оцінюватися з урахуванням фактичних обставин їх виникнення та 

реалізації. Саме принцип пріоритету реального змісту правовідносин над їх 

формальним оформленням забезпечує належне застосування трудових 

гарантій і відповідає сучасній практиці розвитку європейського трудового 

права. 

Відсутність комплексного законодавчого регулювання платформної 

зайнятості свідчить про необхідність подальшого вдосконалення 

національного трудового законодавства. Такий процес повинен бути 

спрямований не лише на нормативне визначення правового статусу цифрових 

трудових платформ, а й на закріплення критеріїв кваліфікації платформних 

правовідносин, правових засад алгоритмічного управління, гарантій 

прозорості автоматизованого прийняття рішень, захисту персональних даних, 

справедливої оплати праці та належного соціального захисту осіб, які 

виконують платформну роботу. 

Водночас гармонізація українського законодавства з правом 

Європейського Союзу не повинна обмежуватися формальним запозиченням 

окремих нормативних положень [2, с. 331]. Її змістом має стати формування 

національної моделі правового регулювання, яка враховуватиме особливості 

українського ринку праці, процеси цифрової трансформації, умови воєнного 

стану та завдання післявоєнного відновлення держави. 

Платформна зайнятість є закономірним результатом цифрової 

трансформації економіки та сучасного розвитку ринку праці, що зумовлює 

переосмислення традиційних підходів до правового регулювання трудових 

відносин. Використання цифрових платформ істотно розширює можливості 

реалізації права на працю, забезпечує гнучкі форми організації трудової 

діяльності та сприяє підвищенню мобільності робочої сили. Водночас 



SCIENTIA  Theoretical and Practical Scientific Achievements: Research and Results of their Implementation 

.  

36  
 

цифровізація трудових процесів породжує нові правові виклики, пов'язані з 

визначенням правової природи платформних правовідносин, забезпеченням 

належного рівня соціально-трудових гарантій, захистом персональних даних, 

прозорістю алгоритмічного управління та ефективністю механізмів захисту 

прав осіб, які виконують платформну роботу. 

Вирішальне значення для правової кваліфікації відносин, які виникають 

у сфері платформної зайнятості, має не формальне найменування договору, а 

реальний зміст правовідносин. Якщо цифрова платформа визначає порядок 

організації праці, здійснює алгоритмічний контроль, впливає на розподіл 

завдань, порядок формування винагороди або можливість подальшого 

виконання роботи, такі відносини повинні оцінюватися з урахуванням 

фактичного характеру взаємодії сторін. Саме принцип пріоритету змісту над 

формою забезпечує належне застосування конституційних гарантій права на 

працю та унеможливлює використання цивільно-правових конструкцій для 

обходу імперативних норм трудового законодавства. 

Аналіз чинного законодавства України свідчить, що, незважаючи на 

наявність загальних механізмів захисту трудових прав, національна правова 

система поки що не містить комплексного регулювання платформної праці. 

Такий стан правового регулювання не повною мірою відповідає сучасним 

тенденціям розвитку цифрової економіки, практиці держав – членів 

Європейського Союзу та міжнародним трудовим стандартам [3, с. 650]. У 

зв'язку з цим подальший розвиток трудового законодавства повинен 

здійснюватися з урахуванням європейських підходів до регулювання 

платформної зайнятості, однак їх імплементація має базуватися на принципах 

правової визначеності, пропорційності та врахування особливостей 

української правової системи, умов воєнного стану й післявоєнного 

відновлення держави [4, с. 249]. 

Перспективними напрямами вдосконалення законодавства є нормативне 

визначення правового статусу цифрових трудових платформ, законодавче 

закріплення критеріїв розмежування трудових і цивільно-правових відносин, 

правове регулювання алгоритмічного управління, забезпечення прозорості 

автоматизованого прийняття рішень, ефективного захисту персональних 

даних, справедливої оплати праці, належних умов її виконання, соціального 

страхування та доступу до ефективних способів захисту трудових прав. 

Реалізація зазначених напрямів сприятиме формуванню сучасної системи 

правового регулювання, здатної забезпечити баланс між розвитком цифрової 

економіки, свободою підприємницької діяльності та належним рівнем 

соціального захисту людини праці. 
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Сучасні соціально-економічні й політичні умови, які склалися в нашій 

країні, а також виникнення нових професій і підвищення трудової мобільності 

громадян від законодавця вимагають пошуку нових засобів для врегулювання 

трудових і пов’язаних із ними правовідносин [5, с. 143]. Отже, стратегічним 

напрямом розвитку трудового законодавства України має стати формування 

людиноцентричної моделі правового регулювання платформної зайнятості, у 

межах якої людина, її гідність, право на працю та соціальна захищеність 

визнаються найвищою правовою цінністю. За таких умов цифрові технології 

повинні розглядатися виключно як інструмент удосконалення організації 

праці, а не як механізм обмеження трудових прав чи уникнення роботодавцем 

встановлених законом обов'язків. Саме поєднання принципів верховенства 

права, соціальної справедливості, правової визначеності, інноваційного 

розвитку та високих стандартів захисту праці має стати концептуальною 

основою подальшої модернізації трудового законодавства України, його 

гармонізації з правом Європейського Союзу та формування ефективної моделі 

правового регулювання платформної зайнятості в умовах цифрової 

трансформації суспільства. 
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Abstract: The tensions between the US/Israel and Iran had long been characterized by indirect 

confrontation. However, events in June 2025 shifted this rivalry into the realm of direct military 

conflict. Israel conducted large-scale air operations targeting Iran’s nuclear infrastructure, 

missile bases, and military leadership, while Iran launched retaliatory strikes using ballistic 

missiles and unmanned aerial vehicles (UAVs). Subsequently, the US struck key Iranian nuclear 

facilities using strategic bombers and precision-guided munitions. These events brought about 

significant changes in the region's security architecture. 

The relevance of this topic lies in the fact that the interplay of air superiority, precision-guided 

weapons, intelligence systems, UAVs, information warfare, and political decision-making in 

modern warfare has shaped new approaches at both the operational and strategic levels. The 

purpose of the analysis is to examine the military-political situation regarding a potential US-

Israel-Iran war at the operational and strategic levels, assess the military capabilities of the 

parties, and determine the war's impact on the regional security system. 

The analytical study conducted involved examining the history of relations between the US, Israel, 

and Iran; analyzing the planning of military operations; assessing the effectiveness of air and 

missile operations; determining the role of electronic warfare; comparing the strategic objectives 

of the parties; and investigating the impact of the conflict on the international security system. 

 

 

Introduction 

Geopolitical and politico-military foundations of the US/Israel–Iran 

confrontation. Formation of the balance of power in the Middle East 

Since the second decade of the 21st century, the Middle East has evolved into 

one of the most complex geopolitical arenas within the international security system. 

Political transformations, armed conflicts, crises surrounding nuclear programs, and 

great-power rivalries in the region have continuously altered the security landscape 

[1, 2]. 
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In addition to possessing a significant portion of the world's energy resources, 

the Middle East is a crucial geostrategic location situated at the crossroads of 

Europe, Asia, and Africa. Consequently, the region has long been regarded as a 

primary geopolitical arena where the interests of major powers collide [1]. 

The 1979 Islamic Revolution in Iran fundamentally altered the region's 

political map. The new government adopted an openly hostile stance toward U.S. 

policy in the region and refused to recognize Israel as a legitimate state. As a result, 

relations between Washington and Tehran deteriorated sharply, and Iran came to be 

viewed by the United States and Israel as a major security challenge [3]. 
 

Fig. 1. The balance of geopolitical forces in the Middle East 

 

Since the 1990s, Iran has rapidly advanced its missile program and invested 

heavily in nuclear technology. Concurrently, it has expanded its regional influence 

by cooperating with Hezbollah in Lebanon, Hamas in Gaza, Shiite armed groups in 

Iraq, and the Houthis in Yemen. In Western discourse, this approach is characterized 

as the "Axis of Resistance" [4]. 
 

 
Fig. 2. Iran’s “Axis of Resistance” 
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Meanwhile, the US has strengthened security cooperation with Israel, Saudi 

Arabia, Gulf states, and other partners in the region, identifying the curtailment of 

Iran’s nuclear and missile programs as a key priority [5, 6, 7]. 

Stages in the evolution of US-Iran relations 

Relations between the US and Iran can be divided into the following periods: 

1953–1979. The US was the primary supporter of the Shah’s regime, while Iran 

acted as a key ally of Washington in the region [3]. 

1979–2001. Following the Islamic Revolution, the seizure of the US Embassy 

led to a rupture in diplomatic relations between the two countries [8]. 

2001–2015. Iran’s nuclear program became a central topic on the international 

security agenda, and sanctions were adopted by the UN Security Council [9, 10]. 

2015. The Joint Comprehensive Plan of Action (JCPOA) was signed, imposing 

specific restrictions on Iran’s nuclear activities [9, 10]. 

Post-2018. The US withdrew from the agreement, reimposed sanctions, and 

implemented a strategy of “maximum pressure.” The year 2025. Operations carried 

out by Israel and the US against Iran's nuclear and military facilities have brought 

relations to the stage of open military confrontation [10, 11]. 

Characteristics of the Israel-Iran strategic rivalry 

The confrontation between Israel and Iran is characterized more by long-term 

strategic rivalry than by a classic interstate war. The primary drivers of this rivalry 

are security interests, the nuclear program, the struggle for regional influence, and 

ideological differences. 

Israel considers Iran's nuclear program one of the most serious threats to its 

national security. Consequently, for many years, Tel Aviv has employed intelligence 

operations, cybersecurity measures, and precision military strikes to slow the 

development of Iran's nuclear infrastructure. This strategy is regarded as part of the 

"preventive defense" approach within Israel's military doctrine [12]. 

For its part, Iran has taken measures to counterbalance Israel's military 

superiority by expanding its ballistic missile arsenal, increasing the production of 

unmanned aerial vehicles (UAVs), supporting armed allies in the region, 

modernizing air defense systems, and developing asymmetric maritime capabilities 

[13]. 

Iran's military strategy is based on the concept of "asymmetric deterrence." The 

goal is not to engage in a direct, symmetrical confrontation with a high-tech 

adversary, but rather to maximize the military, economic, and political costs for that 

adversary. This approach is implemented primarily through missile forces, UAVs, 
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cyber operations, and allied armed groups in the region. This model has been a key 

focus of Iran's military planning over the past decade [14, 15]. 

US Strategy in the Middle East 

The Middle East holds strategic importance for the United States for the 

following reasons: ensuring Israel's security, keeping energy routes open, preventing 

Iran from acquiring nuclear weapons, combating terrorist organizations, and 

limiting the influence of Russia and China in the region. In 2025, the US 

administration characterized the strikes carried out against Iran's nuclear facilities 

as a "limited military operation aimed at preventing the acquisition of nuclear 

weapons." A key feature of the operation was the use of US Air Force B-2 strategic 

bombers and high-precision bunker-busting munitions. The objective of the 

operation was to inflict severe damage on Iran's nuclear infrastructure and delay its 

weapons program [16]. 

Analysis of the War at the Operational Level 

Planning of Military Operations 

In modern warfare, operational planning is a crucial stage that bridges the gap 

between strategic objectives and tactical actions. In the Israel-Iran conflict, both 

sides relied on pre-prepared operational plans [17, 18, 19]. 

The key focuses of the Israel Defense Forces' planning were: achieving air 

superiority, neutralizing Iran's air defense systems, destroying nuclear facilities, 

suppressing missile launch sites, and paralyzing command-and-control systems 

[20]. 

 

 
Fig. 3. General operational phases of the war 
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Special attention was paid to gathering intelligence during the initial phase of 

operations. Data obtained through satellite surveillance, electronic intelligence, 

unmanned aerial vehicles (UAVs), and other information sources enabled the 

prioritization of targets [21, 22]. 

Characteristics of air operations 

The Israeli Air Force served as the primary strike force during the operation. 

Key platforms employed included the F-35I "Adir," F-15I "Ra'am," and F-16I 

"Sufa," as well as various types of unmanned aerial vehicles [ 23]. 

Thanks to their stealth capabilities, F-35I aircraft were used to penetrate Iranian 

air defense systems and deliver precision strikes against strategic targets [13, 20]. 
 

 
Fig. 4. Israeli F-35I "Adir" fighter jet 

 

In the initial hours of operations, the following facilities were selected as 

priority targets: radar stations, air defense batteries, command posts, missile bases, 

and nuclear infrastructure [6]. 

The subsequent involvement of the United States in the operation intensified 

the air campaign. B-2 Spirit bombers conducted long-range flights to strike Iran's 

fortified facilities using high-precision bunker-busting munitions. According to 

statements by U.S. officials, key targets included nuclear facilities in the vicinity of 

Fordow, Natanz, and Isfahan [21, 22]. 
 

 
Fig. 5. US B-2 “Spirit” stealth bomber 

 

Iran’s retaliatory operations 

Iran conducted a multi-component operation in response to strikes by Israel 

and the US. Key assets included medium-range ballistic missiles, cruise missiles, 
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“Shahed”-type kamikaze unmanned aerial vehicles, and electronic warfare systems 

[13, 23]. 
 

 
Fig. 6. Iranian Shahed-136 UAV 

 

 
Fig. 7. Iran's retaliatory strike (Ahab-3 ballistic missile) 

 

Iran's primary objective was to saturate Israel's air defense systems and 

overwhelm its defenses with a multitude of targets. To this end, a large number of 

missiles and UAVs were launched simultaneously from various directions [20, 23]. 

Although Israel's multi-layered air defense system ("Iron Dome," "David's 

Sling," "Arrow-2," and "Arrow-3") neutralized the vast majority of the incoming 

targets, there are reports indicating that some missiles reached their targets and 

damaged specific infrastructure facilities. While various sources acknowledge a high 

overall level of effectiveness, estimates regarding the precise figures vary [16, 21]. 
 

 
Fig. 8. Israel's air defense system (Iron Dome) 
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The role of intelligence 

The war demonstrated that intelligence systems are of decisive importance in 

modern operations. Key assets employed include: satellite reconnaissance, signals 

intelligence (SIGINT), unmanned aerial vehicles (UAVs), AI-assisted target 

selection, and cyber intelligence [21, 22]. 

Real-time processing of intelligence data has accelerated the decision-making 

process and enhanced the effectiveness of precision-guided munitions. In modern 

military operations, shortening the "sensor-to-shooter" chain is considered a key 

factor for success [18]. 

Strategic military-political analysis of a potential US-Israel-Iran war 

US strategic objectives and military-political approach 

For the United States, the Middle East is not merely a region rich in energy 

resources but also a vital geostrategic hub situated at the crossroads of Europe, Asia, 

and Africa. The primary objectives of Washington's policy in the region are as 

follows: ensuring Israel's security, preventing Iran from acquiring nuclear weapons, 

safeguarding shipping in the Strait of Hormuz, limiting the operational capabilities 

of terrorist groups, and strengthening the defense of U.S. allies in the region. 

The strikes carried out by the U.S. against Iran's nuclear facilities were 

officially aimed at slowing down Iran's nuclear program and weakening its future 

military potential. At the same time, the operation was also viewed as part of a policy 

of deterrence. The U.S. leadership demonstrated its readiness to use military force 

to prevent future attacks by Iran and armed groups in the region. 

The following principles were observed in the planning of U.S. operations: 

precision strikes, military intervention with limited objectives, minimization of 

civilian casualties, and prevention of the conflict from expanding regionally [24] 

This approach aligns with the "limited military engagement" strategy that the 

U.S. has employed in recent years. 

Israel's National Security Strategy 

Israel's national security concept is built upon several key principles: 

preemptive defense, maintaining the strategic initiative, preserving air superiority, a 

multi-layered missile defense system, and high-tech intelligence capabilities. 

Israeli leadership views Iran's nuclear program as an existential threat to 

national security. Consequently, curbing Iran's nuclear capabilities has long been a 

central pillar of Israel's security policy. 

These operations demonstrated that Israel possesses a significant advantage in 

the following areas: air force readiness, the deployment of unmanned aerial vehicles 

(UAVs), electronic warfare, satellite intelligence, the use of artificial intelligence, 
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and command-and-control systems. At the same time, Iran's extensive missile 

arsenal has demonstrated the complexity of ensuring the complete security of Israeli 

territory. Even highly effective air defense systems cannot provide total protection 

against numerous and coordinated attacks [15, 22]. 

Iran's Asymmetric Warfare Strategy 

The strategy of the Iranian Armed Forces relies on utilizing asymmetric 

capabilities rather than achieving conventional military superiority. The key 

elements of this strategy are as follows: 

Ballistic missile forces – Iran possesses one of the largest ballistic missile 

arsenals in the Middle East. The primary objective of this arsenal is to deter potential 

adversaries and strike strategic targets from long range. 

Unmanned Aerial Vehicles (UAVs) – In recent years, Iran has expanded the 

production of UAVs designed for various purposes. Key advantages include low 

production costs, the capability for mass deployment, the ability to overwhelm air 

defense systems, and long-range flight capabilities. 

Regional allies – Iran places significant emphasis on cooperation with armed 

partners in the region within its security strategy. This approach aims to extend the 

country's influence beyond its own borders. Various international studies describe 

this network as a "proxy" or "surrogate force" model. 

Electronic and cyber warfare – Iran has also developed capabilities in the 

information and cyber domains. Cyber operations are employed in areas such as 

intelligence gathering, interference with communication systems, targeting critical 

infrastructure, and psychological operations [22]. 

Interplay between operational and strategic levels 

According to military theory, the operational level serves to translate tactical 

successes into strategic outcomes. This war demonstrated that Israel gained a tactical 

and operational advantage, the US demonstrated a policy of strategic deterrence, 

and Iran avoided total military defeat while preserving its asymmetric capabilities. 

This situation illustrates a key characteristic of modern warfare: success at the 

operational level does not automatically equate to the full realization of political or 

strategic objectives. The future of the nuclear program, regional influence, and 

diplomatic processes remain the primary factors shaping the conflict's ultimate 

outcome. 

Impact on the regional security environment 

The war has significantly affected the security balance in the Middle East. 

The Gulf region—Saudi Arabia, the UAE, Bahrain, and other Gulf states—has 

voiced heightened concerns regarding the security of energy infrastructure and 

maritime trade routes. 
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Strait of Hormuz—A significant portion of global oil trade passes through the 

Strait of Hormuz. The prospect of the conflict expanding has heightened price 

volatility in global energy markets and created additional risks for international 

maritime shipping [16]. 

Russia and China—both states have supported a diplomatic resolution to the 

conflict and called for the prevention of large-scale military escalation in the region. 

At the same time, their political and economic interests in maintaining regional 

influence have also been a key focus [11]. 

The conflict has also prompted NATO member states to conduct new 

assessments regarding air and missile defense, cybersecurity, and energy security 

[26,28]. 

Key implications for modern warfare 

Analysis of the US-Israel-Iran conflict indicates that the following factors will 

be decisive in future armed conflicts [16, 28, 30]: 

1. AI-supported decision-making systems. 

2. Space-based reconnaissance and satellite surveillance. 

3. Widespread deployment of unmanned combat systems. 

4. The decisive role of electronic warfare. 

5. The strategic importance of cyber operations. 

6. High-precision, long-range weapons. 

7. Multi-layered air and missile defense systems. 

8. Information warfare and operations to influence public opinion. 

These trends demonstrate that modern warfare is no longer limited to 

confrontations between ground forces alone. The success of military operations 

depends on the coordination of intelligence, information superiority, technological 

capabilities, and political decisions [16, 31]. 

Implications of the war for international and regional security 

The armed confrontation involving the US, Israel, and Iran has had a 

multifaceted impact on the international security system. The conflict demonstrated 

that, in the modern era, wars of a regional nature can rapidly affect the global 

security environment. As the Middle East is a region where global energy resources, 

key maritime trade routes, and geopolitical interests intersect, military escalation 

there concerns not only the direct participants in the conflict but all major actors 

within the international relations system [8, 27]. 

The war has prompted a reassessment of the regional balance of power. Israel 

demonstrated its military superiority through high-tech weapon systems, AI-

supported intelligence capabilities, multi-layered air defense systems, and long-
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range aviation assets. Meanwhile, the US reaffirmed its military influence in the 

region through strategic bomber aircraft, long-range precision-guided weapons, and 

global logistics capabilities [20]. 

On the other hand, Iran demonstrated that the concept of asymmetric warfare 

remains an effective means of deterrence in the modern era. By utilizing ballistic 

missiles, cruise missiles, unmanned aerial vehicles, and regional armed partners, 

Iran has maintained a capacity for long-term resistance against adversaries 

possessing superior technology. 

The war has also had significant consequences for NATO countries. The 

Alliance has further intensified its efforts to upgrade air and missile defense systems 

and to develop capabilities in cybersecurity, space surveillance, and AI-driven 

command-and-control mechanisms. At the same time, European states have begun 

to re-evaluate energy security issues, placing special emphasis on the development 

of alternative energy sources and the diversification of energy routes [15, 16]. 

The conflict has also created new threats regarding international terrorism and 

the activities of non-state armed groups. Various armed organizations operating in 

the region have sought to exploit the conflict, thereby further increasing security 

risks. 

Furthermore, the intensification of information warfare and disinformation 

campaigns has demonstrated that modern armed conflicts are no longer waged 

solely on the battlefield but also within the information space. Social media 

platforms, AI-generated imagery, psychological operations, and cyberattacks have 

become integral elements of warfare [12]. 

Thus, the conflict involving the US, Israel, and Iran has demonstrated that the 

future security landscape will depend not only on the capabilities of conventional 

armed forces but also on information superiority, technological innovation, cyber-

operational capabilities, and the economic resilience of states [31]. 

CONCLUSION 

Research indicates that the armed confrontation involving the US, Israel, and 

Iran has been one of the most significant regional military-political events of the 

21st century. The conflict has had a profound impact not only on the course of 

military operations but also on the system of international relations, the regional 

security environment, energy markets, and the application of international law. 

Technologies and capabilities characteristic of modern warfare—such as precision-

guided weapons, unmanned aerial vehicles (UAVs), AI-supported decision-making 

systems, space-based reconnaissance, electronic warfare, and cyber operations—

were extensively employed in this conflict. 
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The study reveals that Israel demonstrated high-tech superiority at the 

operational level, while the US backed its policy of strategic deterrence with military 

power. Iran, meanwhile, relied on an asymmetric warfare strategy rather than 

conventional warfare, maintaining its capacity for resistance through the use of 

missile forces, UAVs, and regional allies. 

Analysis of the war has demonstrated that, in the modern era, air superiority, 

information superiority, and the application of high technologies directly influence 

the outcomes of armed conflicts. At the same time, it has been established that 

military successes achieved at the operational level do not always lead to the full 

realization of political and strategic objectives. In this regard, diplomatic efforts, 

economic resilience, and international support are considered integral components 

of modern warfare. 

From an economic perspective, the war has caused increased instability in 

energy markets, volatility in oil prices, and a rise in logistics and international trade 

costs. Regarding international law, issues such as preemptive self-defense, state 

sovereignty, the application of humanitarian law, and the legal status of cyber 

operations have once again become central topics of international debate. 

Overall, the analysis indicates that the development of capabilities in areas such 

as unmanned systems, artificial intelligence, electronic warfare, air defense, and 

cybersecurity is of particular importance for the future security environment. 

Aligning military education with modern challenges, developing the defense 

industry, and expanding international military cooperation must be among the 

priority areas of national security policy. 

Thus, an analysis of a potential US-Israel-Iran conflict indicates that future 

wars will be multidimensional in nature, and military victory will be determined not 

solely by the strength of the armed forces, but by information superiority, 

technological advancement, economic resilience, and effective strategic 

management. 
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ЕРГОНОМІЧНІ ЗАСАДИ ПРОЄКТУВАННЯ 

АДАПТИВНИХ КОРИСТУВАЦЬКИХ ІНТЕРФЕЙСІВ 

У СКЛАДНИХ ІНФОРМАЦІЙНИХ СИСТЕМАХ 
 

Анотація: Досліджено ергономічні засади проектування адаптивних користувацьких 

інтерфейсів у складних інформаційних системах. Проаналізовано принципи оптимізації 

взаємодії “людина-машина”, зменшення когнітивного навантаження та адаптації UI/UX 

під контекст і характеристики користувача для підвищення ефективності. 

 

 

Постановка проблеми. Стрімкий розвиток та ускладнення складних 

інформаційних систем (СІС) – таких як автоматизовані системи управління 

технологічними процесами (АСУ ТП), симулятори критичної інфраструктури, 

медичні та авіаційні комп’ютерні комплекси, а також корпоративні ERP/CRM-

системи – призвели до значного зростання обсягів даних, які людина-оператор 

має сприймати, аналізувати та використовувати для прийняття рішень у 

режимі реального часу. 

Сучасний етап розвитку інформаційних технологій характеризується 

зміщенням фокусу з суто технічної надійності систем на 

людиноорієнтованість (Human-Centred Design). У складних ІС критичним 

чинником стає психофізіологічне та когнітивне навантаження на користувача. 

Класичні “статичні” інтерфейси, які пропонують уніфікований вигляд та 

однакову логіку взаємодії незалежно від зовнішнього контексту, поточного 

стану системи або індивідуальних особливостей людини, вже не здатні 

забезпечити необхідний рівень ефективності та безпеки. 

Виникає фундаментальна суперечність між: 

- зростаючою складністю функціоналу СІС та підвищеними вимогами 

до швидкості й точності дій оператора; 

https://orcid.org/0000-0003-1977-552X
https://orcid.org/0000-0002-3997-4684
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- обмеженими когнітивними ресурсами людини (увага, пам’ять, 

швидкість переробки інформації), особливо в умовах стресу, дефіциту часу чи 

втоми. 

- Одним із найперспективніших шляхів подолання цієї суперечності є 

створення адаптивних користувацьких інтерфейсів (Adaptive User Interfaces, 

AUI), які здатні динамічно змінювати свій склад, компонування, рівень 

деталізації даних та алгоритми взаємодії відповідно до: 

- контексту виконання завдань (критична ситуація, рутинний режим, 

зміна зовнішніх умов); 

- індивідуальних характеристик користувача (рівень кваліфікації, 

досвід, рольова модель); 

- поточного психофізіологічного стану оператора (рівень втоми, 

концентрація, когнітивне перевантаження). 

Однак процес проєктування таких інтерфейсів стикається з серйозним 

викликом: відсутністю цілісної системи ергономічних засад та 

формалізованих моделей адаптації. Без чіткого врахування законів 

когнітивної ергономіки “неконтрольована” або непрозора адаптація може 

призвести до зворотного ефекту – дезорієнтації користувача, втрати ним 

ситуаційної обізнаності (Situation Awareness), зниження довіри до системи та 

зростання кількості помилок через порушення звичних ментальних моделей. 

Отже, науково-практична проблема полягає у необхідності розробки та 

системного обґрунтування ергономічних засад, принципових моделей та 

алгоритмів побудови адаптивних користувацьких інтерфейсів для складних 

ІС. Це дозволить забезпечити баланс між рівнем автоматизації та збереженням 

контролю з боку людини, мінімізувати когнітивне навантаження й підвищити 

загальну надійність та ефективність функціонування системи “людина – 

машина”. 

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Проблема проєктування 

інтерфейсів взаємодії людини з комп’ютером (HCI) у складних інформаційних 

системах (СІС) привертає значну увагу як українських, так і зарубіжних 

науковців. Теоретичні підвалини інженерної психології та ергономіки 

операторської діяльності ґрунтуються на працях Чебикіна О. Я., Буганової В. М., 

а також Бондаренка М. Ф. та Шабанова-Кушнаренка Ю. П., де обґрунтовано 

фундаментальні засади сприйняття інформації людиною та моделювання 

людино-машинних систем. Питанням системного аналізу та оптимізації 

функціонування складних інформаційних систем присвячено дослідження 

Зайченка Ю. П., тоді як спеціалізовані методичні підходи до проєктування 
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адаптивних користувацьких інтерфейсів в умовах високого інформаційного 

навантаження висвітлено у роботах Паська В. О. та Трегубова О. С. 

У зарубіжній науковій думці концептуальні основи адаптивності та 

взаємодії “людина–комп’ютер” сформовано в класичних та сучасних працях: 

Dix A., Finlay J., Abowd G. D., Beale R., які визначили ключові принципи  

US (User Experience) та засади розробки людино-орієнтованих систем; 

R. Oppermann, який увів систематику та класифікацію адаптивних 

інтерфейсів користувача (AUI); 

M. R. Endsley, котра обґрунтувала теорію ситуаційної обізнаності 

(Situation Awareness), що є вирішальною для ситуаційних центрів та 

критичних СІС; 

J. Sweller, у працях якого розкрито теорію когнітивного навантаження 

(Cognitive Load Theory), що лягла в основу сучасних ергономічних вимог до 

динамічного фокусування уваги оператора; 

Метою статті є розробка методологічних і практичних рекомендацій 

щодо застосування ергономічних підходів при створенні адаптивних 

користувацьких інтерфейсів (UI/UX) у складних інформаційних системах, що 

забезпечує автоматичне підлаштування параметрів інтерфейсу під 

динамічний контекст виконання завдань, індивідуальні властивості 

користувача та поточні умови середовища. 

Виклад основного матеріалу дослідження. У складних інформаційних 

системах (СІС) – таких як системні комплекси управління технологічними 

процесами, ситуаційні центри, ER/ERP-системи чи аналітичні платформи –

оператор або користувач стикається з високим рівнем інформаційного 

навантаження. 

Традиційні статичні інтерфейси за умов когнітивного перевантаження 

або дефіциту часу часто стають причиною помилок через людський чинник. 

Адаптивний користувацький інтерфейс (Adaptive User Interface, AUI) вирішує 

цю проблему, змінюючи свій вигляд, структуру та функціональність залежно 

від контексту, стану користувача та поточних завдань. 

Проєктування адаптивних інтерфейсів у СІС базується на поєднанні 

класичної інженерної психології, системної ергономіки та сучасних 

підходів HCI (Human-Computer Interaction): 

- принцип мінімізації когнітивного навантаження передбачає 

розвантаження уваги користувача шляхом приховування другорядних 

елементів та поступового розкриття інформації в міру потреби, залишаючи у 

фокусі лише найважливіші дані; 
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- принцип збереження ситуаційної обізнаності вимагає, щоб будь-які 

динамічні зміни інтерфейсу залишалися прозорими та передбачуваними для 

оператора, забезпечуючи повне розуміння поточного стану системи без його 

деорієнтації; 

- принцип збалансованого контролю передбачає, що автоматична 

адаптація системи на основі ШІ має бути передбачуваною та легко 

скасовуваною, залишаючи остаточне рішення та повний контроль за 

користувачем; 

- принцип передбачуваності та стабільності полягає у збереженні 

єдиного візуального й ментального патерну (зокрема колірної семантики та 

розташування критичних елементів), що гарантує зрозумілість і постійність 

інтерфейсу для користувача навіть під час глибинних системних 

трансформацій. 

Процес ергономічної адаптації спирається на тривимірний контекстний 

аналіз. 

Моніторинг та збір даних (Input Sensing): 

- показники користувача (рівень досвіду, психофізіологічний стан 

(швидкість реакції, частота помилок, айтрекінг/напрямок погляду); 

- показники системи робочий режим (нормальний, аварійний, 

підготовка), обсяг вхідного потоку даних). 

Аналіз та ухвалення рішень (Adaptation Engine): 

- визначення необхідності зміни UI за допомогою заздалегідь 

визначених сценаріїв (Rule-based) або машинного навчання (ML-models). 

Виконання адаптації (UI Adaptation Level): 

- змістовна (адаптація деталізації даних (агреговані графіки vs сирі 

логи); 

- структурна перегрупування або приховання елементів навігації; 

- презентаційна зміна розмірів шрифтів, контрасту, колірної гами 

(наприклад, підсвічування критичних параметрів під час аварійних ситуацій). 

Виклад основного матеріалу підкреслює специфічні вимоги до 

реалізації AUI у складних системах: 

- адаптивні зміни інтерфейсу мають здійснюватися плавно та прозоро, 

щоб не спричиняти візуального шоку й не відволікати користувача від 

виконання основних завдань; 

- для збереження моторної пам’яті оператора адаптивні зміни мають 

торкатися лише інформаційних блоків, залишаючи базові органи управління 

та елементи меню на постійних місцях; 
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- багаторівневий зворотний зв’язок передбачає лаконічне та 

ненав’язливе інформування користувача про причини будь-якої автоматичної 

зміни в інтерфейсі для збереження його контролю над системою. 

Ергономічна якість розробленої AUI-системи вимірюється сукупністю 

кількісних та якісних показників наведено у таблиці 1. 
 

Таблиця 1 

Ергономічна якість розробленої AUI-системи вимірюється сукупністю  

кількісних та якісних показників 

Категорія метрик Конкретні показники оцінки 

Продуктивність  

(efficiency) 

Час виконання критичного сценарію, кількість 

дій/кліків для досягнення мети 

Надійність  

(reliability) 

Частота та характер помилок оператора (особливо в 

стресових умовах) 

Психофізіологічні  

метрики 

Рівень когнітивного навантаження (вимірюється за 

допомогою NASA-TLX, моніторингу серцевого ритму  

або айтрекінгу) 

Задоволеність  

(satisfaction) 

Суб’єктивна оцінка зручності користувачем  

(шкали SUS, CSUQ) 

 

Практичні рекомендації з проєктування та реалізації. 

При розробці AUI у складних системах необхідно дотримуватися 

наступних техніко-ергономічних вимог. 

1. Збереження “просторової пам’яті” (Spatial Memory Constraint). 

Критична помилка: Автоматичне хаотичне переміщення базових 

елементів управління по екрану. 

Рекомендація: Закріплюйте ключові органи управління (наприклад, 

кнопки скасування, тривоги, збереження) у фіксованих опорних зонах (Anchor 

Zones). Адаптації піддавайте лише область робочого контенту та допоміжні 

панелі. 

2. Плавність та передбачуваність (AUI Micro-interactions). 

Рекомендація: Усі зміни інтерфейсу (згортання панелей, зміна фокусу) 

мають відбуватися за допомогою плавних анімацій (тривалістю 150–300 мс) із 

чітким візуальним фідбеком. Користувач повинен розуміти, чому елемент 

змінив свій стан. 

3. Автономія та контрольованість (Manual Override). 

Рекомендація: Система повинна надавати користувачеві можливість 

миттєво скасувати адаптивну зміну (наприклад, кнопкою “Повернути 
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стандартний вигляд”) або повністю вимкнути автоматичну адаптацію у 

налаштуваннях. 

Перевірка ефективності розроблених рекомендацій використання 

комплексної методики тестування наведено у таблиці 2. 
 

Таблиця 2 

Перевірка ефективності розроблених рекомендацій використання  

комплексної методики тестування 

Метод / Метрика Інструмент вимірювання 
Очікуваний результат 

впровадження AUI 

GOM / KLM аналіз  

(час виконання) 

Протоколювання дій  

(time-tracking) 

Скорочення часу виконання 

сценаріїв на 20–35% 

Аналіз помилок  

(AER) 

Логування відкатів дій  

та скасувань 

Зниження кількості 

критичних помилок 

оператора на 40%+ 

NASA-TLX  

(когнітивне 

навантаження) 

Суб’єктивне оцінювання за 

шкалами 

Зменшення показника 

ментального навантаження 

на 25–30 балів 

Айтрекінг  

(Eye-tracking) 

Теплові карти уваги,  

фіксація погляду 

Зменшення блукання 

погляду та прискорення 

пошуку цільових  

UI-елементів 

 

Висновки. Впровадження ергономічних засад у проєктування 

адаптивних користувацьких інтерфейсів дозволяє створити людино-

орієнтовані СІС, де технологія підлаштовується під когнітивні можливості 

людини, а не навпаки. Це забезпечує підвищення швидкості прийняття 

рішень, мінімізує вплив людського чинника у критичних ситуаціях та знижує 

втомлюваність операторів під час тривалої роботи. 

Застосування запропонованих методологічних рекомендацій дозволяє 

трансформувати інтерфейси складних інформаційних систем із статичних 

графічних оболонок на адаптивних когнітивних помічників. Це суттєво 

мінімізує негативний вплив людського чинника, підвищує оперативність 

прийняття рішень та оптимізує роботу користувача в умовах стресу чи 

дефіциту часу. 
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CALIPHAL POWER AND THE PARTICIPATION OF 

THE TRANSOXANIAN MILITARY CONTINGENT 
 

Introduction 

The death of Caliph al-Mutawakkil in December 861 opened a period that has 

come to be known in the scholarly literature as the “Anarchy at Samarra” - a fixed 

designation for the decade in which the succession of rulers on the Abbasid throne 

was determined not by dynastic right but by the will of the military command of the 

guard stationed at Samarra. Although the leading role of the Turkish commanders 

in these events has been treated in reasonable detail in the historiography, the 

participation of military contingents recruited directly from Transoxania remains a 

less studied subject. This article accordingly sets out, first, to reconstruct the 

sequence of caliphal reigns of the decade in question, specifying the circumstances 

of each ruler's accession and loss of power, and, second, to bring into scholarly 

circulation a documented case of independent command exercised by a Ferghanan 

contingent at the crisis's culminating moment. 

The source base is the chronicle of Abū Ja`far Muḥammad ibn Jarīr al-Ṭabarī, 

Ta`rīkh al-rusul wa`l-mulūk, arranged on the annalistic principle and containing 

precise dating of events by the hijra calendar. The key quantitative and 

prosopographical data are drawn not directly from the chronicle's primary edition, 

but through the mediation of the specialised study by F. M. Asadov [1: pp. 17-20]. 

By the 830s, Caliph al-Mu`taṣim (833-842) had built up around himself a 

military force qualitatively different from the earlier Khurasanian guard of the first 

Abbasids. Some of the future commanders of this guard - Ashinas, Itakh, Wasif, 

Sima al-Dimashqi - were acquired as slaves from within the territory of the caliphate 

itself [1: p. 15]. At the same time, al-Mu`taṣim organised a regular purchase of 
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Turkish slaves through the governor of Samarkand, Nuh ibn Asad: according to the 

testimony of al-Ya`qubi, the annual deliveries continued “until about three thousand 

of them had been assembled” [1: p. 15]. 

Alongside the Turks acquired as slaves, the Samarran army also contained an 

institutionally distinct contingent - the Farāghina, recruited from freeborn natives of 

the Ferghana Valley. Unlike the ghilman of steppe origin, the Ferghanans entered 

the army not through the slave market but as part of a deliberate personnel policy 

pursued toward Transoxania as early as the reigns of al-Ma`mun and al-Mu`taṣim. 

By the mid-860s, the sources list the Ferghanans directly among the general 

composition of the guard alongside Khurasanians, Persians, Arabs, and Maghribis 

[1: p. 18], which indicates that this contingent retained a distinct identity, not 

dissolved into the Turkish mass, right up to the culminating phase of the crisis. 

On the night of 11 December 861, Caliph Ja`far al-Mutawakkil was murdered 

by conspirators from among the guardsmen in his own residence; according to the 

testimony transmitted by al-Ṭabarī, tradition names the commander Baghir as the 

instigator of the murder [2]. From this moment on, as the source puts it, the Turks 

“became the arbiters of the fate of the state and of the caliphs themselves: they set 

upon the throne whomever they wished, and deposed whomever displeased them” 

[1: p. 17]. The throne passed to al-Muntasir, but his reign lasted only about six 

months: he had his father’s vizier executed, and he himself died in 862 under 

circumstances that gave contemporaries grounds to suspect poisoning. 

The Turkish military council next chose as ruler Ahmad al-Musta`in, a 

grandson of al-Mu`taṣim - an appointment that definitively confirmed the transfer 

of the initiative for enthronement from dynastic principle to the decision of the 

military leadership. During his reign the Arab army suffered a defeat by Byzantium 

at Malatya (863), and by 865 the tensions between the caliph and the guard had 

reached such a pitch that al-Musta`in was forced to flee from Samarra to Baghdad 

under the protection of the city’s governor, Muhammad ibn Abdallah, and the local 

militia. The troops remaining at Samarra proclaimed his cousin al-Mu`tazz caliph 

and laid siege to Baghdad, a siege that lasted about a year. At the end of the siege, 

al-Musta`in abdicated in exchange for a promise of maintenance in Medina, but 

remained in Baghdad, where, on al-Mu`tazz’s orders, he was seized and executed in 

866; his severed head was delivered to the new caliph as proof of the execution. 

The reign of al-Mu`tazz himself (866-869) was burdened from the outset by 

the treasury's inability to provide the guard’s regular pay [1: pp. 19-20]. The 

mounting arrears provoked an open mutiny of guardsmen at Samarra and Baghdad 

in 869: the caliph was seized, subjected to physical violence, and compelled to 
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abdicate in favour of his uncle, al-Muhtadi; he died shortly after his abdication from 

the effects of the violence he had suffered. Al-Muhtadi (869-870), unlike his 

predecessors, attempted to restore to the caliph genuine control over the army and 

finances, limiting his own expenditure and demanding discipline from the guard - 

but this attempt provoked armed resistance and ended in the caliph's murder in 870. 

Both slain rulers - al-Mu`tazz and al-Muhtadi - were subsequently buried in the 

mausoleum of Qubbat al-Sulaybiyya at Samarra, one of the earliest structures of its 

kind in Islamic architecture. 

The murdered al-Muhtadi’s successor was al-Mu`tamid, who reigned 

nominally from 870 to 892. Effective power for most of his reign lay in the hands 

of his brother, the regent al-Muwaffaq, who later led the suppression of the large-

scale Zanj rebellion in Lower Iraq (869-883). The year 870 is conventionally 

regarded as the formal terminus of the Anarchy at Samarra, although the crisis’s 

structural cause - the corporate insularity and unaccountability of the guard  

factions - was not removed, but merely neutralised for a time by al-Muwaffaq’s firm 

leadership. 

Let us consider an episode relating to the siege of Baghdad of 865-866. 

According to al-Ṭabarī, on the 22nd of Muharram a mixed force of five thousand 

Turks and Ferghanans and two thousand Maghribis set out from Samarra toward 

Baghdad under the overall command of al-Mu`tazz’s brother, Abu Ahmad [1:  

p. 18]. The source further records an important detail: on the 17th of Safar, on the 

western bank of the Tigris, in the area between Qatrabbul and Qati`at Umm Ja`far, 

a separate camp was pitched by a four-thousand-strong force of  Ferghanans and 

Turks - under the command of the commander al-Dargamān al-Farghānī [1: p. 18]. 

The nisba “al-Farghānī” directly indicates this commander’s origin in  

Ferghana - a historical region of Transoxania - and the very fact that he was entrusted 

with independent command of a mixed (Ferghanan-Turkish) detachment shows that, 

by the 860s, representatives of the region occupied positions in the Samarran 

military hierarchy comparable to those of Turkish commanders. After the first clash 

with the Baghdad militia, which ended in failure for the besiegers, the force on the 

western bank was increased to twelve thousand under the overall command of the 

Turk Bayakbak, yet al-Dargamān al-Farghānī continued to command Abu Ahmad's 

contingent independently at al-Shammasiyya, while on the opposite bank, at 

Qatrabbul, stood a separate three-thousand-strong detachment under Musa ibn 

Ashinas [1: p. 18]. 

This case is notable in that, for the 860s, individually documented names of 

figures of Transoxanian origin occur in the sources considerably less often than for 
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the earlier period - as with Tahir ibn al-Husayn or al-Afshin Haydar ibn Kawus. This 

shift from individualised biographical notices to predominantly collective 

references to the contingent (the Farāghina) may reasonably be read as an indication 

that, by the mid-ninth century, the Transoxanian military presence at Samarra had 

become a routine, fully institutionalised part of the army, no longer requiring from 

chroniclers the same personalising attention once given to the pioneers of this path 

of service to the caliphate. 

It is essential, however, not to identify the Turkish guard as such with the 

Transoxanian elite as a whole: most of the senior Turkish commanders (Ashinas, 

Itakh, Wasif, Bugha the Elder and his son Musa ibn Bugha, Bayakbak) were slaves 

of steppe origin acquired on the market, whereas the Farāghina consisted 

predominantly of formally free natives of  Ferghana - a distinction that determined 

a fundamental difference in their social status and in the character of their integration 

into the apparatus of the caliphate. 

Conclusions 

1. The crisis of 861- 870 cannot be regarded as a chance sequence of palace 

coups: it represents a structural consequence of al-Mu`taṣim’s military reform, 

which created a guard isolated from the local Iraqi population and bound to it by no 

interest other than the regularity of its pay. As soon as the state lost the capacity to 

guarantee that regularity, the guard - regardless of the ethnic composition of its 

individual contingents - turned into an independent political actor [1: pp. 19-20]. 

2. Over the course of the decade, five rulers succeeded one another on the 

throne before relative stability was restored under al-Mu`tamid; at least three of 

them (al-Mutawakkil, al-Musta`in, al-Muhtadi) were killed, and a fourth (al-

Mu`tazz) apparently died from the effects of violence - a circumstance that vividly 

demonstrates the caliphal institution's complete loss of control over its own armed 

forces. 

3. The participation of the Transoxanian (Ferghanan) contingent in the decisive 

events of the siege of Baghdad of 865-866, documented through the example of al-

Dargamān al-Farghānī's independent command, shows that the pattern underlying 

the course of the crisis extended not only to the Turkish guard but to all the 

institutionalised, ethnically distinct military corps of Samarra, including the 

Transoxanian one. 

4. This observation makes it possible to refine the overall picture of the 

integration of the Transoxanian elite into the military-political system of the 

Abbasid Caliphate: from the personalised service of individual commanders of the 

earlier period (Tahir, al-Afshin) to an institutionalised, corporate military presence 
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that retained its own command structure right up to the culminating point of the 

crisis of central caliphal authority. 
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ANALYSIS OF THE USE OF MACHINE  

LEARNING-BASED SURROGATE MODELS IN THE 

SELECTION OF OPTIMAL CUTTING CONDITIONS 
 

Introduction. In machining, machine learning (ML) is used to predict surface 

quality, cutting forces, tool condition, and the dynamic stability of the process [1–

3]. In the optimization of cutting conditions, such predictive models can be used as 

surrogates, replacing repeated experimental or detailed computational evaluation of 

candidate conditions [4–6]. Hybrid approaches combine ML with mechanistic 

models and experimental, sensor or simulation data [2–4, 7, 8]. The aim of this work 

is to review ML surrogates for predicting machining responses and to analyze their 

use in the optimization of cutting conditions. 

Data and predicted responses. The composition of the input data in the 

studies considered depends on the task at hand. To predict machining responses 

under specified conditions, the inputs typically include spindle speed, feed rate, 

axial depth of cut, radial width of cut, and tool and material characteristics [3–7]. In 

tasks involving process monitoring and condition assessment, sensor signals are 

additionally utilized, in particular vibration signals and signals from CNC drives [2, 

8]. Based on such data, cutting forces [4, 7, 8], surface roughness and tool wear [1, 

3, 5, 6], as well as chatter risk [1, 2, 4], are predicted. Wear prediction is linked to a 

specific stage or duration of machining, cutting length or tool life; an alternative 

output may be the remaining tool life [1, 3, 5]. In optimization problems, the 

predicted machining responses can be used as components of objective functions or 

constraints, depending on the formulation of the problem [4–6]. 
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Use of ML surrogates in the optimization of cutting conditions. In the 

studies considered, predictive ML models learn the relationship between input 

process parameters and a specific machining response. Once trained, such a model 

predicts, for example, cutting forces, surface roughness or wear for a new set of 

cutting conditions without the need for separate experiments or detailed calculations 

[4–6]. In the optimization problem, it acts as a surrogate: the prediction is used as 

an objective, a constraint or an intermediate quantity, depending on the formulation 

of the problem [4–6]. 

In the study [6], an ensemble neural network model for predicting surface 

roughness was developed based on experimental data; its base models combined a 

genetic algorithm with an artificial neural network, and the hyperparameters were 

tuned using the Bayesian optimization method. The trained model was subsequently 

used to determine machining conditions that ensure a specified surface roughness 

while maximizing the material removal rate (MRR) [6]. In another study, ML 

models for predicting average roughness and maximum flank wear were combined 

with the NSGA-II algorithm to minimize both simultaneously [5]. In [4], Gaussian 

process regression (GPR) was used in a sequential Bayesian optimization (BO) 

procedure to maximize MRR and minimize production costs subject to process 

constraints related to power, torque, process stability, tool strength, tool life and 

form error. Thus, the literature presents both optimization problems with pre-

constructed predictive models [5, 6] and sequential procedures in which the 

surrogate model is an integral part of the optimization process itself [4]. 

Hybrid and physics-based models. In the study [7], physical modeling of 

cutting forces was combined with machine learning (ML) to predict forces for new 

combinations of materials and tools; in another study, a hybrid force prediction 

model was used in the optimization of milling conditions [4]. The combination of 

ML with a physical model has also been applied to detect chatter [2], a physics-

based approach has been used to estimate cutting forces from CNC servo drive 

signals [8], and a thermomechanical model of the process has been employed to 

predict tool wear [3]. A review of these studies shows that physical and ML models 

can perform complementary functions: the physical component takes into account 

the physical relationships governing the cutting process, while the ML component 

uses calculated and/or measured data to predict the relevant machining response 

under specified machining conditions [2–4, 7, 8]. 

Limitations on practical implementation. The main challenges are data 

quality, signal pre-processing, interpretability and the transferability of models 

between different machining conditions [1]. In [3, 5–7], the models have been 
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validated for specific materials, tools, and ranges of cutting conditions, while 

sensor-based approaches depend on signal characteristics and the dynamics of the 

machining system [2, 8]. It is therefore advisable to apply ML surrogates within the 

validated domain and to independently verify the selected cutting conditions. 

Discussion. A review of studies [3–7] provides grounds for proposing a 

framework for selecting optimal cutting conditions, in which ML surrogates predict 

machining responses that are used as objectives or constraints in the optimization 

problem (Fig. 1). For a given material and tool, the cutting conditions are defined 

by the spindle speed n, the feed per tooth fz, the axial depth of cut ap and the radial 

width of cut ae. It is proposed to predict the cutting forces, Ra, Rz, flank wear VB, 

or the tool life and chatter risk. Power can be determined from the predicted forces 

and kinematics or using a separate model, while MRR can be calculated directly 

from the cutting conditions and the geometry of the material removal. 

In the basic formulation, the aim is to maximize the MRR subject to constraints 

on forces, power, surface roughness, wear or tool life, chatter risk, and machine 

limits. The studies considered have applied genetic algorithms, multi-objective 

optimization methods, and Bayesian optimization procedures [4–6]; differential 

evolution, particle swarm optimization, and nonlinear programming methods are 

also possible within the proposed framework. A multi-objective extension is only 

appropriate where there are several independent objectives. The search should be 

restricted to the domain of applicability of the surrogates, and the final set of cutting 

conditions should be independently verified. 

 

 
Fig. 1. A generalized framework for the use of ML surrogates to select 

optimal cutting conditions (developed by the authors based on [3–7]) 

 

Conclusions. The review has shown that predictive ML models are used to 

estimate cutting forces, surface roughness, tool wear and chatter risk [1–3, 7, 8], and 

are combined with genetic algorithms, multi-objective optimization methods, and 

Bayesian optimization procedures [4–6]. Based on the approaches considered, a 

generalized framework is proposed in which ML surrogates estimate machining 
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responses that are used as objectives or constraints when selecting cutting 

conditions. The basic formulation proposed is the maximization of MRR subject to 

process and machine constraints; multi-objective optimization is intended to be 

applied when there are several independent objectives. The practical application of 

this approach must take into account the domain of applicability of surrogate models 

and the need to verify the resulting cutting conditions. 
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ISSUES OF ENSURING HIGH ACCURACY IN GEAR 

FORMING USING PROGRESSIVE METHODS 
 

Introduction: In mechanical engineering, the generation of gear tooth surfaces 

is one of the most labor-intensive technological processes [1–5]. The machining of 

gear tooth surfaces requires the use of complex and costly cutting tools and 

specialized equipment [6–10]. Therefore, in addition to increasing productivity 

during the tooth generation process, ensuring the required accuracy of their 

geometric and kinematic parameters is regarded as one of the key technological 

challenges [11–15]. 

One of the principal directions for improving gear tooth generation processes 

is the development of novel technological methods and machining processes, the 

expansion of the kinematic capabilities of machine tools, and the enhancement of 

the dynamic performance of their working units [16–20]. Studies conducted at the 

Azerbaijan Technical University have demonstrated that the method of machining 

external cylindrical gear tooth surfaces using a stepped rack-type tool provides 

higher productivity and superior machining quality compared with the conventional 

gear rack shaping process [21–25]. In this context, achieving high precision in 

advanced gear tooth generation methods depends not only on the accuracy of the 

cutting tool and the machine tool but also on the interactions among all elements of 

the technological system [26–30]. A systematic investigation of these interactions 

makes it possible to identify effective approaches for improving machining accuracy 

[31–35]. 

One of the key factors ensuring the smooth operation, reliability, and service 

life of gear wheels is the dimensional accuracy of their gear tooth surfaces, 

particularly their diametral dimensions [36–40]. In gear shaping, any specified 

parameter of the tooth surface and its corresponding accuracy represents the closing 

link of the technological dimension chain formed during the shaping process. 

Therefore, the identification, formulation, and analysis of the technological 

dimension chains associated with the accuracy parameters of gear tooth surfaces 

make it possible to determine the principal sources for improving machining 

accuracy [41–45]. Moreover, the systematic control of these dimension chains 

https://orcid.org/0000-0003-0114-8819
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provides not only high dimensional accuracy but also enhanced machining 

efficiency [46–50]. 

During the rack shaping of gear tooth surfaces, all three categories of 

dimensional relationships-static, kinematic, and dynamic-simultaneously influence 

the machining process [51–54]. The dimensional accuracy of the diametral 

parameters of internal gear teeth is investigated through a comparative analysis of 

conventional gear shaping and the newly developed stepped rack shaping method, 

using the static, kinematic, and dynamic technological dimension chains generated 

during machining as the analytical framework [55–58]. The dimensional dispersion 

zone is adopted as the criterion for evaluating machining accuracy, whereas both the 

nominal dimension and the center of the dispersion zone are controlled by the 

machine setting dimension. 

Discussion: In gear rack shaping, the mechanism governing the formation of 

the technological dimension chain for diametral dimensions (outside diameter, 

inside diameter, pitch diameter, etc.) is identical. Therefore, the analysis of the 

diametral technological dimension chain is carried out using the pitch circle 

diameter, which is the most significant diametral parameter in gear shaping, as a 

representative example. 

Based on the static dimension chain (Fig. 1), the radius of the pitch circle can 

be expressed as: 

𝑅⃗ = 𝑟 + 𝐻⃗⃗ + 𝑒 1 + 𝑒 2 + 𝛿                                                     (1) 

where: R - radius of the pitch circle of the machined gear teeth; r - radius of the pitch 

circle of the cutting tool; H - machine setting dimension; e₁ - eccentricity (runout) 

of the spindle locating surface relative to the spindle axis of rotation; e₂ - eccentricity 

of the cutting teeth of the rack tool relative to its primary datum surface; δ - clearance 

between the spindle locating surface and the primary datum surface of the cutting 

tool. 

According to the static technological dimension chain, the dimensional 

accuracy of diametral parameters is influenced by the tool radius r, the machine 

setting dimension H, and the parameters e₁, e₂, and δ, which determine the positional 

accuracy of the cutting edge of the tool. The tool dimension and its variation among 

the teeth of a given cutter constitute a systematic constant error. The mechanism by 

which this error affects the diametral dimensions differs fundamentally between 

conventional rack shaping and the proposed stepped rack shaping method. 

In conventional gear shaping, each tooth of the cutting tool generates only one 

tooth space of the workpiece (or, on average, 𝑛 = 𝑧/𝑧𝑎, where z is the number of 

teeth of the gear and zₐ is the number of teeth of the rack cutter). Consequently, the 
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local geometric error associated with each individual cutter tooth is directly 

transferred to the corresponding tooth space of the workpiece. 

 

 
Fig. 1. Static technological dimension chain of the pitch circle radius 

 

Figures 2 and 3 illustrate the mechanism of dimensional and profile error 

formation. The first cutter tooth, having a pitch-circle radius r₁, generates a tooth 

space with radius R₁, whereas the n-th cutter tooth, having radius rₙ, generates a 

tooth space with radius Rₙ. As a result, the variation in diametral dimensions 

between the cutter teeth, denoted by ωᵣ, is directly reflected in the machining 

accuracy: 

𝜔𝑟 = 𝑟𝑚𝑎𝑥 − 𝑟𝑚𝑖𝑛  

where rₘₐₓ and rₘᵢₙ are the maximum and minimum radii of the cutting tool teeth, 

respectively. 

In gear cutting with the stepped rack cutter, each tooth of the tool participates 

in generating all gear teeth. Consequently, the tooth-space profile radius and tooth 

thickness are formed by the cutter tooth possessing the larger profile radius or 

thickness, or alternatively by the left profile of one cutter tooth and the right profile 

of another. Therefore, the error in the diametral dimensions caused by the radius 

variation of the cutter teeth is equivalent to the error of only a single tooth, Δr  

(Fig. 3). This error can be compensated during the machine setting procedure, 

thereby minimizing the influence of cutter manufacturing inaccuracies on 

machining accuracy. 
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Fig. 2. Schematic representation of the formation of the diametral dimension 

in conventional gear shape 

 

 
Fig. 3. Schematic representation of the formation of the diametral dimension 

in gear shape using the stepped rack cutter 

 

The machine setting dimension, H, affects the diametral dimensions through 

three independent components: ΔH₁ - the setting error introduced during the initial 

machine adjustment for cutting gear teeth to the specified dimensions; ΔH₂ - the 

error occurring when the machine table returns to its preset position after machining 

each workpiece; ΔH₃ - the error arising when the cutter, after each return stroke, is 

repositioned to its working position. 

The component ΔH₁ is a systematic constant error that affects all machined 

parts with the same magnitude and direction. Since large batches of gears are 

generally manufactured using several machine settings, the influence of ΔH₁ on 

dimensional accuracy also exhibits a random character over the entire production 
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batch. The component ΔH₂ acts as a random error for each individual workpiece, 

whereas ΔH₃ assumes random values for every double stroke and, consequently, for 

each tooth. Accordingly, the ΔH₁ and ΔH₂ components of the setting error affect the 

diametral dimensions of the gear tooth surfaces uniformly over the entire workpiece, 

while ΔH₃ acts on individual teeth. The latter component is responsible for 

generating the profile (cross-sectional) form error of the gear tooth surface (Fig. 2). 

The tool-setting error acts as a systematic constant factor for all gears machined 

during a single tool setup. As a consequence of this error, the eccentricity introduced 

during gear shaping assumes different values. In conventional gear shaping, each 

tooth space is generated by a single cutter tooth; therefore, the influence of the tool-

setting error 𝑒𝑎on the accuracy of the diametral dimensions is manifested together 

with the radius error of the cutter tooth (Fig. 2). In this case, the variation in the 

diametral dimensions-that is, the profile form error-is determined by the following 

expression: 

𝜔′ = 2 [(𝑟𝜑 + 𝑒𝑎𝜑)
𝑚𝑎𝑥

− (𝑟𝜑 + 𝑒𝑎𝜑)𝑚𝑖𝑛]                                     (3) 

where φ is the angular position of the cutter tooth with respect to the reference tooth 

adopted as the origin of the calculation; r(φ) is the radius of the cutter tooth 

corresponding to the angular position φ; and eₐ(φ) is the eccentricity of the cutter 

axis relative to the spindle axis of rotation in the cross-section corresponding to φ. 

In gear shaping, the kinematic technological dimension chain does not 

participate directly in the formation of the diametral dimensions. Therefore, the 

dynamic technological dimension chain is investigated. 

𝑅⃗ = 𝑟 + 𝐻⃗⃗ + 𝑒 𝑎 + 𝑢⃗ + 𝜏 𝑎 + 𝜏 𝑝 + 𝑦 𝑎 + 𝑦 𝑎                         (4) 

where u is the tool wear; τₐ is the thermal deformation of the cutting tool along the 

pitch-circle radius; τₚ is the thermal deformation of the workpiece along the pitch-

circle radius; yₐ is the elastic deformation of the cutting tool and the spindle head 

along the pitch-circle radius; and yₚ is the elastic deformation of the gear and the 

fixture system along the pitch-circle radius. 

Since tool wear u does not attain significant values during gear shaping, 

particularly during the machining of a single gear, it may be assumed that u ≈ 0 when 

a limited number of gears are produced. Considering the dependence of the elastic 

deformations of the technological system (TS) elements on the technological 

parameters (2), and taking into account that only the variable component of the 

elastic deformation affects the closing link of the technological dimension chain, the 

variation range of the elastic deformation of the TS in the direction of the machine 

setting dimension is given by: 
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∆𝑌 = 𝑌𝑚𝑎𝑥 − 𝑌𝑚𝑖𝑛

= (𝑃𝑧𝑚𝑎𝑥 − 𝑃𝑧𝑚𝑖𝑛) |{[0.34
𝐿𝑝

𝑑𝑝
4
+ 0.0175𝑥 (

𝑧𝑠𝑎
2

𝐽𝑦𝑎
+

𝑧𝑠𝑝
2

𝐽𝑦𝑝
) +

𝐼

𝐽𝑦
] − 

−[0.17
𝑚𝑧𝐿𝑝

2

𝑑𝑝
4 + 0.0175 (

𝑚𝑧3𝑧𝑠𝑎

2𝐽𝑦𝑎
)]}|                             (5) 

During machining, the dispersion zone of the pitch-circle radius is determined 

by the variation ranges of each parameter included in equation (5). Since the number 

of independently varying parameters in equation (5) exceeds four, the dispersion of 

the closing link should be evaluated using the principles of probability theory. 

Assuming that the propagation of the initial errors follows a uniform 

probability distribution for tool wear (u), an unknown distribution for the thermal 

deformations of the technological system (τ), and a normal distribution for the 

setting error (H) and elastic deformations (y), while the parameters Δr and eₐ 

represent systematic constant errors with randomly distributed angular positions 

around the circumference, the error of the pitch-circle radius is determined by the 

following probabilistic relationship: 

∆R′ = √√∆2 + 𝑒𝑎
2 + √∆2𝐻 + 3∆2𝑢 + 3∆2𝜏′ + ∆2𝑦′                           (6) 

For an individual gear, the variation of the pitch-circle radius-representing the 

circumferential profile form error-is expressed as: 

∆𝑅𝜑
′ = √∆2𝑟 + 𝑒𝑎

2 + √∆2𝐻3 + 3∆2𝜏𝜑
′ + ∆2𝑦𝜑

′                                     (7) 

where the subscript φ indicates that the corresponding parameter belongs to the tooth 

generated by the cutter tooth located at the angular position φ. 

For gear cutting with the stepped rack cutter: 

∆𝑅′′ = √∆2𝐻1 + ∆2𝐻2
2 + 3∆2𝑢 + 3∆2𝑦′′                                     (8) 

For an individual gear: 

∆𝑅𝜑
′′ = √∆2𝐻3 + 3∆2𝜏𝜑

′ + ∆2𝑦𝜑
′                                                     (9) 

In the machining of external gear teeth, the directions of the elastic and thermal 

deformations of both the workpiece and the cutting tool are reversed. The analysis 

of the corresponding diametral technological dimension chain demonstrates that 

analogous results are obtained for the machining of external gears as well. The 

analysis and comparison of equations (4)…(9) indicate that gear cutting with the 

stepped rack cutter provides higher pitch-circle radius accuracy than conventional 

gear shaping. These relationships, together with the specified technological process 

parameters, make it possible to predict the dimensional accuracy of diametral 
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parameters. The dimensional accuracy of the pitch circle was also investigated under 

industrial production conditions using machined gears. The experimental study 

included both external and internal gear tooth surfaces produced by conventional 

gear shaping and by high-speed gear cutting with the stepped rack cutter. The design 

parameters of the test gears were as follows. For the external gears: workpiece 

material -St. 40; number of teeth -Z = 34; module -m = 3 mm; and tooth width -l = 

22 mm. For the internal gears, the corresponding parameters were: St. 40; Z = 72; 

m = 3 mm; and l = 25 mm. 

Gear machining was performed using a Model 514 gear shaping machine for 

the conventional process and a modified milling machine adapted for gear cutting 

with the stepped rack cutter. The cutting operations were carried out under the 

optimum cutting conditions and machining regimes recommended in the literature 

[60–63]. The pitch circle diameter of the gears was measured according to the 

standard industrial measurement methodology. Analysis of the experimental results 

demonstrated that both conventional gear shaping and high-speed gear cutting with 

the stepped rack cutter achieved grade 8 dimensional accuracy for the pitch circle 

diameter. However, the variation interval of the pitch circle diameters obtained with 

the stepped rack cutter was 8–10% smaller than that produced by the conventional 

method, approaching the requirements of grade 7 accuracy. 

Conclusion: The high-speed gear cutting process using the stepped rack cutter 

provides higher dimensional accuracy of the pitch circle diameter and other 

diametral dimensions compared with conventional gear shaping. In addition, it is 

capable of achieving 1.5–2 times greater productivity. Therefore, the 

implementation of this process in industrial manufacturing offers significant 

potential for improving production efficiency and overall technological 

performance. 
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ECONOMIC EFFICIENCY OF INCREASING  

THE EFFECTIVENESS OF GEAR PROFILE GRINDING 

BY COPYING 
 

Introduction: Any newly developed technical solution, including every 

technological operation, must be economically viable [1-5]. Therefore, the issues of 

increasing efficiency in grinding resolved must ensure economic benefit, be 

innovative in nature, and possess competitiveness [6-10]. 

Various aspects of improving the reliability, operational performance, and 

management efficiency of technical systems, including military equipment and 

mechanisms, have been extensively investigated, and significant scientific results 

have been achieved in this field [11-15]. Contemporary studies identify the 

optimization of gear transmissions, the formation of machining accuracy, the 

strengthening of the surface layer, and the improvement of the technological 

characteristics of finishing operations as key directions for enhancing machining 

efficiency [16-20]. 

Studies devoted to the mathematical modeling of machining accuracy in multi-

tool processes, the control of dimensional accuracy on modern CNC machine tools, 

and the improvement of surface quality in grinding operations have established an 

important scientific basis for the optimization of machining processes [21-25]. 

Research has also extensively addressed the formation of the surface layer, 

machining accuracy, cutting forces, and the control of technological relationships in 

various machining processes [26-30]. 

Furthermore, matrix models for predicting the accuracy of multi-tool 

machining processes, the regularities governing the formation of dimensional errors, 

and analytical models of technological systems have been developed, and their 

applicability under industrial production conditions has been substantiated [31-35]. 

The findings of these studies demonstrate that scientifically based control of 

technological parameters plays a significant theoretical and practical role in 

improving production efficiency, machining accuracy, and the quality characteristics 

of finished products [36-40]. In addition, studies on the formation of material 

microstructure, the improvement of casting technologies, and the optimization of 

design solutions aimed at enhancing product quality, wear resistance, and reliability 
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have made an important contribution to the development of modern manufacturing 

technologies [41-45]. 

Methodological guidelines and similar documents exist for determining 

economic benefit associated with the application of new techniques and technologies 

[46-50]. However, they do not cover the specific characteristics of increasing the 

efficiency of the developed grinding process, particularly its enhancement via indirect 

methods [51-55]. Consequently, the methodology for determining the economic 

efficiency of the developed enhancement is presented as follows [56-60]. 

It should be noted that the economic benefit of technological measures can be 

ensured in three directions: 

1. Increasing production efficiency (increasing productivity, reducing setup 

time norms, etc.) of a technical object without altering its quality and operational 

indicators [61-65]. 

2. Increasing operational indicators of a product by enhancing its 

manufacturing quality. Two cases are possible here: 

o enhancement of manufacturing quality does not incur additional costs; 

o enhancement of manufacturing quality incurs additional costs. 

3. Increasing grinding efficiency also ensures the enhancement of operational 

indicators of the product, resulting in a double efficiency effect. 

Solution Approach: The work proposes increasing grinding efficiency in two 

directions: direct and indirect methods. It should be noted that the methods for 

ensuring economic efficiency proposed in existing literature can be applied to 

methods for increasing grinding efficiency via direct means [66-70]. Therefore, the 

issue of economic benefit only regarding the indirect enhancement of grinding 

efficiency is investigated here [71-75]. 

The formation of grinding efficiency via indirect methods can be divided into 

three stages: 

 the base technological measure preceding grinding that ensures efficiency, 

their development, and the costs incurred for them; 

 efficiency in technological operations between the base measure and grinding; 

 efficiency in grinding. 

Determining grinding efficiency via indirect methods should be based on 

considering the costs incurred and results obtained in these three stages. 

Discussion: In the work, increasing grinding efficiency has been achieved by 

reducing the machining allowance. As noted, this pertains to the issue of indirect 

enhancement of efficiency, as the efficiency enhancement measure was implemented 

in the preliminary operation, gear cutting [76-80]. Nevertheless, since the result is 

obtained only in the gear grinding operation, it can be accepted that the efficiency 
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enhancement is implemented directly; thus, the relative efficiency coefficient proposed 

in literature [81-85] can be used in its determination. It should be taken into account 

that research also shows that the developed technology ensures improvement in both 

surface quality and gear accuracy parameters [86-90]. However, for simplicity and 

reliable results, we assume equal service lives for the gears in both cases, F1=F2. 

Thus, the coefficient of efficiency increase resulting from the reduction of 

machining allowance is expressed as follows: 

Kef = 
tc.k1 ∙ (a11 + a12) + tp1 ∙ a13

tc.k2 ∙ (a21 + a22) + tp2 ∙ a23
                                      (1) 

Where, tc.k1 is the piece-calculative time for the gear grinding operation according 

to the existing technology; 

tc.k2 is the piece-calculative time for the gear grinding operation according to the 

proposed technology; 

a11 and a21 are the operating costs per unit time for the existing and proposed variants, 

respectively, taking into account the depreciation of the gear grinding equipment; 

a12 and a22  are the operating costs per unit time for the existing and proposed 

variants, respectively, taking into account the depreciation of the fixtures; 

a13 and a23  are the operating costs of the tool per unit time for the existing and 

proposed variants, respectively. 
 

 
Fig. Economic efficiency scheme for increasing the effectiveness of gear profile 

grinding by copying 
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It is evident that the same machine tool, fixtures, and equipment are used for 

both cases here. Therefore, the following can be accepted: 𝑎11 = 𝑎21 = 𝑎1; 𝑎12 =

𝑎22 = 𝑎2 and 𝑎13 = 𝑎23 = 𝑎3 

Then the coefficient of efficiency increase becomes: 

𝐾𝑒𝑓 = 
𝑡𝑐.𝑘1 ∙ (𝑎1 + 𝑎2) + 𝑡𝑝1 ∙ 𝑎3

𝑡𝑐.𝑘2 ∙ (𝑎1 + 𝑎2) + 𝑡𝑝2 ∙ 𝑎3
                                       (2) 

According to the factory technology, in the grinding of gears with a module of 

m=5 mm, number of teeth z=34, and tooth length l=25 mm (under cutting conditions 

of v=35 m/s, and i=4), the piece time 𝑡𝑐.1= 20 min. The piece-calculative time, 

assuming only this gear is cut during the day, becomes: 

       𝑡𝑐.𝑘1 =
𝑇𝑝𝑐

𝑛1
= 0.91 𝑚𝑖𝑛.                                           (3) 

Here, 𝑇𝑝𝑐 is the preparation-completion time, and 𝑛1 is the number of gears 

whose teeth are ground within one preparation-completion interval. The primary 

time is: 

𝑡𝑝1 =
𝐿∙ 𝑖

𝑆𝑖𝑖1+𝑆𝑖𝑏1
= 3 𝑚𝑖𝑛.                                       (4) 

where i = 4  is the number of passes, and L is the outer surface of the gear blank 

(calculated machining length). The piece-calculative time for the proposed variant 

is: 

       𝑡𝑐.𝑘2 =
𝑇𝑝𝑐

𝑛2
= 0.8 𝑚𝑖𝑛.                                          (5) 

The primary time for the proposed variant is: 

𝑡𝑝2 =
𝐿∙ 𝑖

𝑆𝑖𝑖2+𝑆𝑖𝑏2
= 2.25 𝑚𝑖𝑛.                                (6) 

where i = 3 is the number of passes. The preparation-completion time for the 

operation was taken to be the same for both variants. Thus, the coefficient of 

efficiency increase is: 𝐾𝑒𝑓 = 1.2.  If expressed as a percentage, the efficiency is: 

𝑘% = 20%. 

Thus, as a result of reducing the number of passes solely due to the reduction 

in machining allowance, the efficiency of copying gear grinding increases by 20%.  

With the cutting condition elements (except for the depth of cut and number of 

passes) assumed to be the same, the reduction in primary time is: 

∆𝑡𝑝 =
𝑡𝑝1

𝑡𝑝2
=

𝐿∙4

𝑆𝑖𝑖1+𝑆𝑖𝑏1
𝐿∙3

𝑆𝑖𝑖2+𝑆𝑖𝑏2

= 1,33                                          (7) 

which amounts to 1.33 times or 33%. 

Since the production process in the enterprise is carried out in small series, the 

determination of savings for a specific gear remains disconnected from reality. It 



SCIENTIA  Theoretical and Practical Scientific Achievements: Research and Results of their Implementation 

.  

80  
 

should be noted that the reduction in the primary-machine time spent on the 

operation ensures a 33% reduction in the operating time of the cutting tool, the 

abrasive wheel, for a single gear. Thus, compared to grinding with the existing 

technology, the developed technology ensures a corresponding 33% reduction in 

abrasive wheel consumption when grinding a certain number of gears, providing an 

increase in efficiency in this direction as well. 

Conclusion: As a result of the conducted research, an economically justified 

methodology for increasing the efficiency of the gear grinding process by copying 

has been developed. It has been determined that measures related to the reduction 

of machining allowance indirectly lead to an increase in grinding efficiency, and this 

approach is more effective compared to existing technologies. Calculations have 

shown that when the proposed technology is applied, the efficiency coefficient is 

equal to 1.2, which means a 20% increase. Simultaneously, the 33% reduction in 

primary machine time and the decrease in abrasive tool usage create conditions for 

the optimization of production costs. Consequently, the proposed technological 

approach is effective even under small-series production conditions, providing 

economic and technological advantages in gear machining. 
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METHODS FOR IMPROVING THE EFFICIENCY  

OF THE TANGENTIAL-FEED THREAD ROLLING 

PROCESS 
 

Threaded joints are widely used in mechanical engineering, oil and gas, power 

engineering, aerospace, and automotive industries. Their reliability and service life 

largely depend on thread manufacturing quality. Therefore, improving dimensional 

accuracy, surface quality, and mechanical strength remains an important task in 

modern manufacturing [1-5]. 

Threads are produced by cutting, milling, grinding, and plastic deformation. 

Thread rolling is increasingly used because it forms the profile without chip 

removal, preserving and orienting the metal fibrous structure along the thread. This 

can improve fatigue strength, wear resistance, and load-bearing capacity [6-10]. 

The main thread-rolling methods are radial-feed and tangential-feed. In 

tangential rolling, the rollers gradually engage the workpiece, producing progressive 

plastic deformation. This reduces impact loading, promotes more uniform contact-

pressure distribution, and can increase tool life [11-15]. The method is particularly 

effective for large-diameter shafts, long threads, and high-strength materials [16-

20]. 

Process efficiency is determined by the interaction of feed rate, roller geometry, 

rotational speed, relative positioning of the roller and workpiece axes, workpiece 

material, and lubrication-cooling conditions. These parameters affect deformation 

forces, energy consumption, machining time, tool wear, and thread quality [21-25]. 

Consequently, optimization must consider the technological system as a whole 

rather than individual parameters independently. 

Tangential-feed thread rolling is a complex plastic deformation process 

involving compression, shear, and material flow in the contact zone. The roller 

profile, working width, diameter, and profile angle influence contact conditions, 

deformation forces, and dimensional accuracy [41-55]. Workpiece strength, 

ductility, and microstructure determine resistance to deformation and the risk of 

incomplete profile formation, surface defects, and residual stresses [56-60]. 

Lubrication and cooling reduce friction and heat generation, facilitating stable 

material flow and improving surface and dimensional quality [61-65]. 
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Finite element method (FEM) simulations can be used to predict stress, strain, 

and material-flow distributions, reducing experimental effort and improving 

parameter selection [66-70]. Thus, improving tangential-feed thread rolling requires 

comprehensive optimization of process, tool, material, and lubrication parameters 

[71-75]. 

To evaluate process efficiency, the relationships between contact-zone 

geometry, deformation force, and power consumption must be established. Since the 

thread profile is formed progressively through the relative motion of the rollers and 

workpiece, the analysis begins with determining the contact area. In the tangential-

feed configuration, this area depends primarily on the roller working width, contact 

length, and crossing angle between the roller and workpiece axes [76-80]. 

𝐴 =
𝑏𝐿

𝑠𝑖𝑛𝛽
                                                          (1) 

where: A — contact area, mm²; b — contact width, mm; L — contact length, mm; 

β — crossing angle between the roller and workpiece axes [81-85].  

Equation (1) shows that the contact area depends on both the roller dimensions 

and the technological configuration of the process. Changes in the crossing angle 

affect the dimensions of the contact zone and, consequently, the plastic deformation 

zone and deformation force [86-90]. 

Assuming that the mean contact pressure p remains approximately constant 

during deformation, the deformation force can be expressed as: 

𝐹 = 𝑝𝐴 =
𝑝𝑏𝐿

𝑠𝑖𝑛𝛽
                                                     (2) 

where F is the deformation force and p is the mean contact pressure. Thus, the 

deformation force is directly related to the contact pressure and contact area and is 

significantly affected by the relative positioning of the rollers. Consequently, the 

crossing angle influences both tool loading and process energy consumption [91-95]. 

Process productivity depends on the volume of material deformed per unit time 

and can be estimated from the contact area and tangential feed rate: 

𝑄 = 𝑣𝑓𝐴 =
𝑣𝑓𝑏𝐿

𝑠𝑖𝑛𝛽
                                                   (3) 

where 𝑄 is the process productivity and 𝑣𝑓 is the tangential feed rate. Increasing the 

feed rate generally increases productivity; however, excessive feed may increase 

deformation force, heat generation, and dynamic loading. Therefore, the feed rate 

should be selected together with the other technological parameters. 

Power consumption can be estimated from the deformation force and rolling speed: 

𝑁 = 𝐹𝑣𝑓 =
𝑝𝑏𝐿𝑣

𝑠𝑖𝑛𝛽
                                                       (4) 

where N is the power consumed during the process. This relationship demonstrates 

that power consumption is governed by the contact geometry, deformation 
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conditions, and machining speed. Appropriate selection of these parameters can 

therefore improve the energy efficiency of the process. 

The proposed analytical relationships provide a theoretical basis for evaluating 

the effects of contact geometry, deformation force, productivity, and power 

consumption. An integral efficiency coefficient can be used to compare machining 

regimes by relating productivity to deformation force and energy consumption. 

Higher efficiency corresponds to increased productivity with lower deformation 

force and power consumption. 

Industrial application of tangential-feed thread rolling requires optimization of 

roller geometry, machining regimes, workpiece material, and lubrication-cooling 

conditions. Optimization of the roller working profile promotes uniform stress 

distribution, reduces localized deformation and tool wear, and improves thread 

accuracy. The roller-axis crossing angle affects contact length and deformation 

conditions: smaller angles provide smoother deformation, whereas larger angles 

may increase productivity but also contact stresses. Therefore, its optimum value 

should be selected according to the workpiece material and thread geometry. 

Tangential feed rate also affects process efficiency. Excessive feed can increase 

dynamic loading and vibration, while insufficient feed increases machining time. It 

can be determined from the thread length and rolling time as 𝑉𝑓 = 𝐿/𝑡, where 𝐿 is the 

thread length and 𝑡 is the rolling time. 

Multi-roller heads can further increase productivity by distributing radial 

forces, reducing workpiece deflection, and improving process stability, particularly 

for thin-walled and long components. Proper lubrication and cooling reduce friction, 

deformation force, and roller temperature while increasing tool life and improving 

thread surface quality. 

Automation and digital monitoring provide additional opportunities for process 

optimization. Real-time monitoring of power, torque, vibration, and temperature 

enables timely correction of process deviations. Statistical analysis and artificial 

intelligence can further support automatic selection of optimal machining regimes. 

Conclusion. The efficiency of tangential-feed thread rolling can be improved 

through comprehensive optimization of roller geometry, machining parameters, 

lubrication-cooling conditions, and process control. The combined application of 

optimized tooling, multi-roller systems, effective lubrication, and digital monitoring 

can increase productivity, tool life, thread quality, and overall process efficiency. 
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SCIENTIFIC AND TECHNOLOGICAL FOUNDATIONS 

FOR THE RELIABLE AND EFFICIENT MANAGEMENT 

OF WATER RESOURCES IN THE SOUTHERN 

MIRZACHUL MAIN CANAL BASED ON ARTIFICIAL 

INTELLIGENCE 
 

The WaterAI system was developed as the next stage of development following 

the first desktop prototype. In this version, the main goal was no longer merely to 

show whether water was sufficient, but to optimize the available water resources by 

taking into account crop priority, crop water demand, canal conveyance capacity, 

the previous irrigation cycle, and the remaining deficit. 

The artificial-intelligence-based WaterAI dashboard allows the operator to 

enter the daily water volume, run the calculation, and view the results in tables and 

charts. The interface separately displays the total water demand, distributed water, 

remaining water, deficit by crop, and status by lead farm. 

The Streamlit dashboard program offers broader analytical capabilities than the 

C++ desktop interface. Users can simultaneously view overall indicators, the list of 

picket points, color-coded status charts, and comparison diagrams by crop. This, in 

turn, helps to understand the water-distribution result not merely as a table, but as a 

management decision. 

During the trial run, a water volume of 19,008,000 m3 for the Southern 

Mirzachul canal was entered into the WaterAI system. The total demand was then 

calculated as 24,735,825 m3. As a result of the Solver calculation, the program 

distributed 4,037,765 m3 of water and recorded 14,970,235 m3 as remaining water. 

The distribution efficiency was approximately 21.3%. 

At first glance this result may appear low, but the main task of the system is 

not to conceal a water shortage but to clearly reveal it. When the available water 

does not cover total demand, WaterAI shows which crops and which picket points  
 

https://orcid.org/0000-0001-6270-4984
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Fig. 1. Total water demand, distribution, and remaining water indicators in 

the WaterAI dashboard 
 

 
Fig. 2. Graphical display of irrigation status by picket point 

 

 
Fig. 3. Diagram of distribution and priorities by crop 
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Fig. 4. List of picket points and distribution by lead farm 

 

have the highest deficit. The operator can then plan for the next day, look for 

additional water sources, or reprioritize the areas. Among agricultural crops, cotton 

may hold the highest priority, but because of the lead farm's water demand, the 

picket's conveyance capacity, and the available water limit, not all cotton fields can 

always be fully irrigated. The advantage of the software model is that it solves such 

a complex situation not through fixed rules, but by calculating all the constraints 

together. 
 

Table 1 

Overall indicators of the WaterAI trial calculation 

Indicator Value 

Water volume entered 19,008,000 m3 

Total demand for the day 24,735,825 m3 

Water distributed 4,037,765 m3 

Water remaining 14,970,235 m3 

Distribution efficiency approximately 21.3% 
 

Table 2 

Brief overview of the distribution result by crop type 

Crop type Priority Demand Distributed Deficit 

Cotton 3 
approx. 7 

million m3 

approx. 0.6 million 

m3 

approx. 6.4 

million m3 

Wheat 2 
approx. 14 

million m3 

approx. 1.9 million 

m3 

approx. 12.1 

million m3 

Vegetables 2 
approx. 1.1 

million m3 

approx. 0.8 million 

m3 

approx. 0.3 

million m3 

Orchard 2 
approx. 0.9 

million m3 

approx. 0.5 million 

m3 

approx. 0.4 

million m3 
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Continuation of table 2 

Crop type Priority Demand Distributed Deficit 

Other 1 
approx. 1.8 

million m3 

approx. 0.3 million 

m3 

approx. 1.5 

million m3 

 

Under conditions of water scarcity, the program clearly showed the total water 

demand, the amount of water distributed, and the remaining deficit. This provided 

the information base necessary for management decisions. 

Through the dashboard, the results were presented as tables, bar charts, and 

diagrams by crop, and the calculations were rendered in a visual, easy-to-understand 

form for the operator. 

In this research work, the program was developed through a series of  

sequential stages, each of which produced a separate result and laid the groundwork 

for the next stage. The program began with a study of real canal and picket data, 

followed by the formation of a database, then the creation of a Qt prototype,  

and finally the development of the Python-based optimization module and 

dashboard. 

The software system that was created reduces errors arising from  

the human factor in water resource management. The operator enters the water 

volume, and the system calculates the required water volume, conveyance capacity, 

and priorities across numerous water-intake points (picket points), presenting the 

result in an easy-to-understand form. This increases the speed of decision-making. 

The WaterAI artificial intelligence program is especially useful under conditions of 

water scarcity. Using conventional methods, determining which field should be 

irrigated first when water is insufficient takes a great deal of time. The WaterAI 

program shows the deficit broken down by crop type, picket, and lead farm.  

As a result, the queue, priority, and plan for the next day are determined more 

precisely. 
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THE EVOLUTION OF THE BRATS DATASET AND 

COMPARATIVE ANALYSIS OF 3D SEGMENTATION 

ARCHITECTURES 
 

Brain Tumor Segmentation (BraTS) challenges have significantly advanced 

research in brain tumor segmentation and related medical imaging tasks. Since its 

inception at MICCAI 2012 [5], the BraTS initiative has driven the state-of-the-art 

in brain glioma image analysis by providing high-quality, multi-institutional 

annotated datasets and establishing rigorous benchmarks for algorithmic 

development. Over the years, these datasets have grown in size, complexity, and 

scope, incorporating refined pre-processing and annotation protocols to better 

reflect diverse clinical realities [4]. This evolution has forced neural architectures to 

transition from foundational 3D convolutional networks to highly complex, globally 

contextualized vision transformers [1], [13]. By synthesizing insights from recent 

challenge iterations, this section elucidates the progression of dataset curation and 

comprehensively evaluates the performance trajectories of three pivotal 

architectures: 3D U-Net, V-Net, and Swin UNETR. 

The trajectory of the BraTS datasets reflects a continuous push toward clinical 

precision and algorithmic robustness. 

● BraTS 2018 – 2020: These iterations solidified the standard for multimodal 

3D brain MRI scans [6]. Scans were distributed as NIfTI files comprising native T1, 

post-contrast T1-weighted (T1Gd), T2-weighted (T2), and T2 Fluid Attenuated 

Inversion Recovery (T2-FLAIR) volumes. The 2020 challenge expanded multi-

institutional pre-operative scans to evaluate inherently heterogeneous gliomas, 

focusing on overall survival prediction and algorithmic uncertainty [6]. 

● BraTS 2021 – 2023: The 2021 dataset significantly increased the volume of 

training cases [8]. In 2023, BraTS expanded to include multiple benchmarks, 

quantifying tumors beyond glioma, such as brain metastases, meningiomas, 
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pediatric brain tumors [16], and sub-Saharan patient populations [17]. This design 

created a benchmarking ecosystem for systematic algorithm comparison across 

diverse tasks. 

● BraTS 2024 – 2025: Moving forward, the focus shifts entirely to 

longitudinal and comprehensive clinical needs. The upcoming BraTS 2025 Cluster 

of Challenges will encompass 12 tasks, addressing pre- and post-treatment adult 

glioma, intracranial meningioma, and brain metastases [4], [14]. The 2025 challenge 

is set to integrate assessment across the full disease course, evaluating  

algorithms on their ability to analyze post-treatment imaging and longitudinal tumor 

response. 

The 3D U-Net [2] extended the standard two-dimensional encoder-decoder 

structure [7] to volumetric data. While excellent at capturing localized spatial 

features through consecutive 3D operations, the heavy spatial convolution limits its 

ability to model long-range contextual dependencies across the entire brain  

volume. 

V-Net improved upon volumetric segmentation by introducing residual 

connection mechanisms into the encoder-decoder pathway [3], allowing for the 

stable training of deeper networks. In recent challenge iterations, standard V-Nets 

are often augmented with spatial and channel Squeeze-and-Excitation modules [15] 

to overcome the rigid spatial dependence limitations of standard 3D convolutions. 

Swin UNETR revolutionized medical image processing by treating the 3D 

multi-modal volume as a sequence-to-sequence prediction problem [10], [13]. Using 

shifted window (Swin) self-attention mechanisms [11], [12] natively within the 

transformer encoder, it accurately models global context before routing features to 

a CNN decoder for precise spatial reconstruction [1]. To maintain consistency with 

the official evaluation schema [5], the performance of 3D U-Net, V-Net, and Swin 

UNETR is evaluated using the Dice Similarity Coefficient (Dice), Intersection over 

Union (IoU), Sensitivity, Specificity, and Accuracy. The segmentation targets 

remain the Necrotic/Core (TC), Edema (WT), and Enhancing Tumor (ET). 

 

BraTS 2018/2019 Benchmark 

Table 1.1. 

3D U-Net 

Class Dice IoU Sensitivity Specificity Accuracy 

Necrotic/Core 0.763 0.6168 0.785 0.999 0.9982 

Edema 0.869 0.7683 0.881 0.998 0.9975 

Enhancing 0.704 0.5432 0.73 0.9995 0.9988 

Overall Mean 0.7786 0.6427 0.7986 0.9988 0.9981 
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Table 1.2.  

V Net 

Class Dice IoU Sensitivity Specificity Accuracy 

Necrotic/Core 0.528 0.3586 0.551 0.9985 0.997 

Edema 0.801 0.668 0.81 0.997 0.9965 

Enhancing 0.361 0.2202 0.401 0.999 0.998 

Overall Mean 0.5633 0.4156 0.5873 0.9981 0.9971 

 

Table 1.3. 

Swin UNETR 

Class Dice IoU Sensitivity Specificity Accuracy 

Necrotic/Core 0.761 0.6142 0.778 0.9992 0.9985 

Edema 0.874 0.7761 0.885 0.9988 0.9979 

Enhancing 0.716 0.5576 0.741 0.9996 0.999 

Overall Mean 0.7836 0.6493 0.8013 0.9992 0.9984 

 

BraTS 2021 Benchmark 

Table 1.4.  

3D U Net 

Class Dice IoU Sensitivity Specificity Accuracy 

Necrotic/Core 0.844 0.7301 0.851 0.9991 0.9986 

Edema 0.9 0.8181 0.912 0.9985 0.9978 

Enhancing 0.825 0.7021 0.831 0.9994 0.9989 

Overall Mean 0.8563 0.7501 0.8646 0.999 0.9984 

 

Table 1.5.  

V Net 

Class Dice IoU Sensitivity Specificity Accuracy 

Necrotic/Core 0.84 0.7241 0.845 0.9988 0.9981 

Edema 0.751 0.6012 0.765 0.998 0.9971 

Enhancing 0.815 0.6877 0.821 0.9991 0.9986 

Overall Mean 0.802 0.671 0.8103 0.9986 0.9979 

 

Table 1.6.  

Swin UNETR 

Class Dice IoU Sensitivity Specificity Accuracy 

Necrotic/Core 0.866 0.7636 0.875 0.9997 0.9993 

Edema 0.905 0.8264 0.918 0.9993 0.9988 

Enhancing 0.834 0.7152 0.842 0.9998 0.9996 

Overall Mean 0.8683 0.7684 0.8783 0.9996 0.9992 
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BraTS 2023 / 2024 Benchmarks 

Table 1.7.  

3D U Net / V Net 

Class Dice IoU Sensitivity Specificity Accuracy 

Necrotic/Core 0.6671 0.5004 0.685 0.9981 0.9974 

Edema 0.6836 0.5192 0.701 0.9975 0.9968 

Enhancing 0.7164 0.5581 0.732 0.9986 0.9979 

Overall Mean 0.689 0.5259 0.706 0.998 0.9973 

(V-Net performance on 2023/2024 cohorts closely mirrors the 3D U-Net degradation due to 

identical local receptive field constraints [3], [9]). 

 

Table 1.8.  

Swin UNETR 

Class Dice IoU Sensitivity Specificity Accuracy 

Necrotic/Core 0.8841 0.7922 0.892 0.9998 0.9995 

Edema 0.8966 0.8125 0.905 0.9994 0.9989 

Enhancing 0.9088 0.8328 0.916 0.9999 0.9997 

Overall Mean 0.8965 0.8125 0.9043 0.9997 0.9993 

 

As presented in the aforementioned benchmark tables, the comparative 

evaluation highlights a clear evolutionary progression in segmentation performance 

across the varying challenge datasets. All quantitative results documented in this 

analysis were collected via training the models manually on the Kaggle.com 

platform [18], ensuring a consistent and standardized computational environment 

for direct model comparison. In the 2018 dataset evaluation, the 3D U-Net 

established a robust performance baseline [2], achieving an overall mean Dice 

Similarity Coefficient (Dice) of 0.7786 and an Intersection over Union (IoU) of 

0.6427. In contrast, the baseline V-Net [3]—while architecturally designed to handle 

class imbalances through a novel volumetric Dice-based objective function—

struggled to generalize effectively on this specific unaugmented challenge subset, 

yielding a lower mean Dice of 0.5633. At this early stage, the Swin UNETR 

performed comparably to the 3D U-Net with a mean Dice of 0.7836. With the 

significant expansion of the dataset in 2021 [8], transformer-based architectures 

demonstrated their immense capacity to scale. The Swin UNETR, which 

reformulates 3D semantic segmentation as a sequence-to-sequence prediction task 

[10] and computes self-attention via shifted windows [12], achieved the highest 

overall performance with a mean Dice of 0.8683 and an overall Sensitivity of 

0.8783. While both the 3D U-Net and V-Net exhibited marked improvements [9], 

they lacked the global contextual awareness required to surpass the transformer's 
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accuracy in capturing multi-modal dependencies across the entire brain volume. By 

the 2023 and 2024 challenge iterations, which introduced highly complex targets 

such as the post-operative resection cavity and heterogeneous tumor distributions 

[14], standard convolutional networks exhibited severe performance degradation. 

The 3D U-Net's mean Dice regressed to 0.6890. Conversely, the Swin UNETR 

maintained exceptional stability and generalizability, yielding a mean Dice of 

0.8965 and a near-perfect overall mean Specificity of 0.9997. 

The decade-long evolution of the BraTS challenge has systematically pushed 

the boundaries of automated medical image processing [4], [5]. As datasets 

transitioned from constrained, single-institution cohorts in 2018 to massive, highly 

heterogeneous, multi-institutional repositories by 2024 [14], [16], the criteria for 

algorithmic robustness have shifted drastically. This comparative analysis 

demonstrates that while fully convolutional frameworks such as the 3D U-Net [2] 

and V-Net [3] provided essential foundational methodologies for volumetric 

segmentation, their localized receptive fields inherently limit their capacity to model 

the complex, long-range spatial dependencies found in diverse tumor structures. 

Conversely, the integration of hierarchical vision transformers—specifically the 

Swin UNETR architecture [1]—has proven to be a paradigm-shifting advancement 

in the field. By effectively tokenizing 3D multi-modal inputs and leveraging shifted-

window self-attention [11], [12], Swin UNETR consistently outperformed 

traditional CNNs across all recent challenge datasets. It exhibited superior Dice 

coefficients, minimal Hausdorff distances, and remarkable stability even when 

confronted with complex post-operative scans. Ultimately, as future datasets like the 

planned BraTS 2025 expand toward longitudinal precision medicine and 

comprehensive whole-disease assessment, globally contextualized sequence-to-

sequence transformer architectures [13] stand as the most promising foundation for 

clinical-grade automated tumor segmentation. 
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POST-GLOBAL TRENDS’ STRENGTHENING: 

HIERARCHIES OF STRUCTURAL 

CHARACTERISTICS’ CHANGING OF SOCIETY 
 

The realization of a revival and development strategy requires particularly 

careful adoption of methods for indirectly stimulating decisive innovations in the 

context of cultivating an environment of growth and developing clusters of positive 

change – places where the domestic economic complex can realize its new 

competitiveness. The development of integrated socio-economic efficiency in 

production cycles is achieved through traditions and approaches that allow for the 

integration of millennia-old historical experience and social memory with the 

demands of the times and the specific conditions [1-7]. Knowledge economy plays 

the role of one of the main axes of socio-economic development. Being a powerful 

supplier of inventions and discoveries (in particular, directly for economic practice), 

science acquires the features of material production. In social transformations at the 

paradigm level, science is not so much the accumulation and interpretation of 

knowledge, but a deep rethinking, reassessment (in particular, in connection with 

changed conditions). This shifts the emphasis on the production of knowledge, as 

well as on the coherence of other stages of the innovation movement (for example, 

actual generation, implementation, consolidation, implementation and 

dissemination, as well as their regular analysis). Accordingly, the position of the 

knowledge economy itself in the national economic complex and the social status 

of knowledge used in the economy are a parameter of the state and dynamics of the 

national economy as a whole [8-30]. Since the Enlightenment and High Modernity, 

society has become accustomed to the idea of the beneficence of knowledge and its 

connection with development: both as a whole and to its components (technical-

technological, socio-economic and value-sense progress). However, the release of 

powerful destructive (and self-destructive) forces makes it necessary to provide a 
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path to the humanization of social life and create a solid moral foundation for the 

further development of the world. At the same time, overconsumption and excessive 

enrichment, as the basis for demonstrating power and status of past eras, are trying 

to create a dam on the way to the realization of the creative potential of universal 

labour. The ecumene is preserved and developed by the forces of moral self-

regulation. It is the moral cores that create, organize and protect society and its 

economy through traditions, foundations and customs. In accordance with the 

cardinal transformations of practice, the development of post-non-classical 

methodology of social sciences requires, first of all, an understanding of the 

spectrum of productive synthesis of knowledge obtained through various research 

approaches and schools. The quality of instrumental and methodological support 

used for modelling and management processes is tested by the radicality of socio-

economic transformations and the level of tasks facing society [30-40]. 

Scientific-intellectual potential is transformed into social wealth when it is 

actualized. Optimization of the path of transition to social and technological 

progress based on scientific-intellectual potential requires a complex of 

organizational-managerial improvements [41-49]. The deeply personal nature of 

giftedness is reflected in the integral qualities of material and spiritual production, 

in the association and cooperation of activities for the creation and dissemination of 

cultural objects, skills and knowledge. The socially useful disclosure of scientific-

intellectual potential presupposes the presence and development of its value basis. 

Knowledge is the most important resource for the quality of life and success, and 

the use of value-sense complexes is an extremely effective direction for ensuring 

the necessary vector of changes in the entire range of possibilities of organization 

and management. Productive at the level of both a simple labour process and its 

natural-material, socio-economic and socio-ideal forms of production activity 

becomes in accordance with the presence in its result of a mutually resonant 

combination of value-sense certainties, the ratio of elements of the production of 

social wealth. Spiritual, mental, and intellectual tension, their emotional and rational 

measurement are elements of the development of a person and the whole society, to 

which they are assigned. If cognitive abilities are one of the most important factors 

of the new era, then organizational-managerial activities are an important direction 

of its use, the transformation of intellectual potential into real intellectual capital. In 

addition, the nature of land, capital and technology management is determined, but 

the awareness of the individual as a carrier of creative inclinations and abilities sets 

new requirements that differs from the previous “economy on variable capital”. In 

particular, the ability to attract, organize, provide and motivate personnel with 
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knowledge, potential and skills for their application comes to the forefront of 

competitiveness. Spiritual production, to an even greater extent than material 

production, involves the development of self-activity, the development of 

differences between people in creative potential and abilities. Stimulating the use of 

personnel abilities requires increased humanization of socio-economic relations as 

a direction of intellectualization of reproduction. 

Fundamental transformations have a global historical character. Regardless of 

the state of regional economies and the course of any individual state, all regions are 

drawn into emerging trends (albeit with different aspects dominating). Thus, 

ultimate competitiveness and sovereignty depend, among other things, on an 

understanding of and ability to operate with general patterns, specific conditions, 

and concrete goals [50-63]. Accordingly, a new regionalism of post-globality is 

being shaped by both the inherent patterns of regional transformation and the 

characteristics of the new social, technical-technological environment. In particular, 

the emerging post-globalism – comprehensive regionalization (primarily based on 

the fundamental value-sense complexes of cultural-civilizational worlds) with 

regular exchanges of material and spiritual goods on a global scale – is being 

embodied in a new strategic reality. The potential for regional sustainability and 

development, when participating in post-global integration processes at a high level 

and quality, is largely ensured by the diversity of life models and the combination 

of the development of new ways of life with the cultivation of innovative forms of 

fundamental value-sense complexes. Furthermore, the regions themselves act as 

shock absorbers and balancers for diverse state entities. While the past encouraged 

the optimization of development through the unification of life models, the diversity 

of post-globalism's characteristics is oriented toward fundamentally different 

approaches. The competition between cultural-civilizational worlds is a contest of 

models: the more unique a model, the easier and more comprehensive it is to account 

for the specifics of one's own conditions, environment, value-sense complexes, and 

mental matrices, enhancing competitive advantages and reducing fatal risks. 

Changes occur not only in concrete social institutions but also in the complex 

models of life, relationships, and structures. 
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CONCEPTUAL METAPHORS OF ARTISTIC LABOR 

AND CREATIVITY IN IRVING STONE’S THE AGONY 

AND ECSTASY 
 

Introduction. Metaphor is not simply a way of making literary language more 

beautiful. In Conceptual Metaphor Theory (CMT), particularly in the work of 

Lakoff and Johnson (1980, 2003), metaphor is also understood as a way of thinking 

about one kind of experience in terms of another. This is useful when we study 

artistic creativity because creativity includes many different things: imagination, 

knowledge, emotion, technical skill, and physical effort. Irving Stone’s The Agony 

and the Ecstasy provides a useful example for this kind of analysis. The novel is a 

fictionalized biography of Michelangelo and combines historical information with 

literary storytelling. Throughout the novel, artistic work is often described through 

concrete experiences such as working, struggling, listening, discovering, and 

shaping. These descriptions help Stone present Michelangelo not only as a naturally 

talented artist but also as someone whose creativity develops through continuous 

work and contact with his material. 

Previous research has approached Stone’s novel from several perspectives. 

Khajiyeva (2013) examines biographical fiction and narration, while Sulaiman 

(2022) discusses the image of the artist in Irving Stone’s The Agony and the Ecstasy 

in comparison with Orhan Pamuk’s My Name is Red. Levytska (2024) examines 

Stone’s fictionalized biographies of artists and the development of biographical 

writing. These studies provide important background for understanding Stone’s 

approach to biography, artistic identity, and literary representation. 

This paper does not suggest that metaphors in The Agony and the Ecstasy have 

never been studied. The author’s master’s thesis has already examined metaphors in 

the novel, including their connection with artistic labor and inspiration (Hikmatova, 

2025). The purpose of the present paper is narrower. It develops that earlier research 



 August 21, 2026  Liverpool, England; United Kingdom   

.  

109 
 

by looking more closely at the way recurring metaphors shape the reader’s 

understanding of artistic work and creativity. 

The study combines Conceptual Metaphor Theory with qualitative textual 

analysis and close reading. In CMT, the target domain is the area that we want to 

understand, while the source domain provides a more concrete structure for 

understanding it. This distinction is useful in literary analysis because it allows 

individual metaphorical expressions to be connected with larger conceptual patterns. 

Rasse (2022) emphasizes the importance of context when conceptual metaphor 

theory is applied to literary texts. Gaut (1997) and Kennedy (2008) also provide a 

theoretical basis for considering the relationship between metaphor and artistic 

understanding. 

The analysis focuses on selected passages from The Agony and the Ecstasy that 

describe Michelangelo’s work, his relationship with marble, and the process of 

creation. The examples were originally collected in the author’s master’s research, 

but they are reconsidered here from a more specific perspective. Four conceptual 

patterns guide the analysis: ART IS LABOR, ARTISTIC CREATION IS 

STRUGGLE, MARBLE IS A LIVING BEING, and CREATIVITY IS 

DIALOGUE. 

Analysis and Discussion. One of the clearest ways Stone describes artistic 

creation is through the language of physical work. In one passage, he writes: “To 

sculpture is to remove; it is also to probe, dig, sweat, think, feel and live with it until 

it is completed” (Stone, 1961, p. 335). The verbs in this sentence include both 

physical and mental activities. Michelangelo has to dig and sweat, but he also has to 

think and feel. Sculpture is therefore presented as an activity that involves the whole 

person. 

This description is important because it moves away from the common image 

of the artist as someone who creates mainly through sudden inspiration. In Stone’s 

novel, creativity requires time and effort. Michelangelo’s identity as an artist is 

connected not only with talent but also with his willingness to work, continue, and 

remain involved with the material. This supports the conceptual pattern ART IS 

LABOR. The idea of labor is closely connected with another pattern, ARTISTIC 

CREATION IS STRUGGLE. Stone writes: “The marble was tenacious; he was 

equally tenacious...” (Stone, 1961, p. 336). The word “tenacious” is normally used 

to describe a person or another living agent. Here, however, Stone applies it to 

marble. As a result, the material seems to have its own strength and resistance. 

The author’s master’s research discussed this example as an ontological 

metaphor (Hikmatova, 2025). In the present analysis, the important point is the 
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relationship that this metaphor creates between the artist and the material. 

Michelangelo is not simply working on passive matter. He has to deal with 

resistance. The marble becomes something that he must understand and overcome 

through patience, skill, and persistence. Artistic creation is therefore presented as a 

struggle between the artist and the material. 

Stone goes further by describing marble with qualities normally associated 

with living things. He refers to it as “the rich warm glowing breathing material” 

(Stone, 1961, p. 49). The word “breathing” is particularly important. It gives the 

stone a quality associated with life and changes the way the reader may imagine 

Michelangelo’s relationship with it. Marble is no longer just an object that the artist 

controls. A similar idea appears when Stone writes: “Stone will speak to you. Listen 

as you strike...” (Stone, 1961, p. 50). Here marble is given the ability to speak, while 

Michelangelo becomes a listener. The artist therefore needs not only to act on the 

material but also to pay attention to it. He must recognize its qualities and respond 

to what it seems to communicate. 

These examples lead to the fourth pattern, CREATIVITY IS DIALOGUE. If 

marble can “speak,” then the process of sculpture can be understood as a kind of 

communication between the artist and the material. Michelangelo shapes the stone 

according to his artistic intention, but at the same time he reacts to the stone itself. 

His creativity is therefore both active and receptive. 

This interpretation is also consistent with the broader discussion of metaphor 

and artistic understanding offered by Gaut (1997) and Kennedy (2008). Their work 

helps support the idea that metaphor can shape how artistic activity and artistic 

experience are understood. In Stone’s novel, this communication happens before the 

finished artwork reaches its audience. The dialogue takes place between 

Michelangelo’s intention and the physical qualities of the marble. 

Conclusion. The analysis suggests that metaphor plays an important role in 

Stone’s representation of artistic work and creativity. The four patterns identified in 

the paper — ART IS LABOR, ARTISTIC CREATION IS STRUGGLE, MARBLE 

IS A LIVING BEING, and CREATIVITY IS DIALOGUE — are closely connected. 

Together, they present creativity as a process that requires time, physical effort, 

patience, attention, and persistence rather than as a single moment of inspiration. 

These metaphors also shape the image of Michelangelo in the novel. He is presented 

as a hard-working and persistent artist who not only transforms his material but also 

observes and responds to it. The representation of marble as something living and 

communicative is especially important because it changes sculpture from a simple 

act of shaping matter into an interaction between the artist and the material. In this 
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way, the metaphorical structure of The Agony and the Ecstasy adds another 

dimension to existing biographical, historical, and literary interpretations of Stone’s 

novel. A cognitive approach makes it possible to see how particular metaphorical 

expressions contribute to the larger representation of artistic creativity and 

Michelangelo’s identity as an artist. 
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METHODOLOGICAL FOUNDATIONS FOR 

RESEARCHING THE CATEGORY OF TIME IN 

COMPARATIVE LINGUISTICS 
 

1. INTRODUCTION 

In the system of contemporary comparative interlingual research, comparative 

linguistics occupies a distinct methodological space. This field determines the 

balance between linguistic universals and national-cultural specificities by parallel-

examining, on the synchronic plane, the similar (unified) and differing (differential) 

features of languages with diverse structures. The temporal (time) category is one 

of the most complex and compelling objects for this paradigm. This is because, on 

the one hand, time is a general anthropological-philosophical coordinate shared by 

all of humanity, while on the other, it is a linguistic phenomenon classified 

differently according to the internal grammatical and semantic nature of each 

language. 

In methodological analysis, there is often a tendency to use the terms 

“contrastive” and “typological” analysis as synonyms, yet their epistemological 

boundaries differ sharply. Typological analysis operates on the macro-level, seeking 

general patterns and macro-universals across the material of a large family of 

languages. The contrastive method, by contrast, is oriented toward the micro-level, 

studying a limited (usually two) pair of languages in parallel on the basis of strictly 

defined parameters. Consequently, its conclusions carry practical value specifically 

for the system of the languages being compared. 

The theory of typological universals, whose foundation was laid by  

J. Greenberg, serves as the methodological cornerstone of comparative temporalogy 

[1]. In the course of examining the structure of hundreds of languages, Greenberg 

identified implicative (conditional) universals concerning grammatical systems, in 

particular the expression of the concept of tense. According to his conclusions, the 

possibilities for differentiating future tense in languages are noticeably fewer than 

those for past-tense dimensions - a pattern confirmed by the evidence of numerous 

inflectional and agglutinative languages. 

The influence of the linguistic system on human cognition is one of the most 

widely debated points in comparative linguistics. The hypothesis of linguistic 
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relativity, established by E. Sapir and B. Whorf, evaluates language not merely as a 

shell that carries thought but as a principal factor that channels thought into 

structural molds. Contemporary cognitivism rejects the radical variant of this 

hypothesis and instead endorses its “weak version” - that is, the view that language 

does not fully chain thought, but redirects its priorities in a particular direction. D. 

Slobin, building on this foundation, put forward the concept of “thinking for 

speaking” [6]. According to him, grammatical categories (including the tense 

system) compel the speaker, at the very moment of speech, to direct attention to 

particular facets of reality. This, in turn, opens a path in contrastive research toward 

understanding how speakers of two different languages categorize the same physical 

time differently in the process of speech. 

2. METHODS (RESEARCH METHODOLOGY) 

The very first methodological condition of the study is the correct resolution 

of the problem of the comparison criterion (tertium comparationis). To compare two 

languages with differing grammatical structures, a third, neutral criterion - an 

invariant basis - is required. In researching the category of time, this invariant role 

is most often played by the location of the event along the time axis (past, present, 

future), the character and quality of the action (aspectual completeness/durativity), 

and the attitude toward the source of information (evidentiality). 

In this study, the following three leading methodological models were 

synthesized for modeling tense and aspectual systems: 

- J. Reichenbach’s three-component model (S–E–R): This method analyzes 

points in time on the basis of the geometric relations among S (Speech time), E 

(Event time), and R (Reference time). 

- W. Klein’s model of temporal relations: Proposed to eliminate the 

confusions present in Reichenbach’s system, this model distinguishes three core 

notions: TU (Utterance time), TSit (Situation time), and TT (Topic time - the time 

under discussion, at the center of attention) [8]. This model proves more effective 

than traditional Western models in uncovering the implicit temporal meanings of 

context-sensitive languages such as Uzbek. 

- The cognitive-linguistic method (analysis of spatial metaphors): This 

method studies the concept of time through human topographic and spatial 

representations (schemas and metaphorical mappings). L. Boroditsky’s cognitive 

experiments have demonstrated that speakers’ spatial coordinates directly influence 

their conceptions of time [5]. 

The study also drew on the global typological mapping methods of the WALS 

(World Atlas of Language Structures) electronic database, as well as on the analysis 
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of a corpus of parallel translated texts. As V. Evans notes, it is mistaken to speak of 

absolute interlingual equivalence in the expression of time - only a functional-

pragmatic correspondence can be established between languages [9]. 

3. RESULTS 

A universal analysis of the tense-aspect systems of 64 European and world 

languages, carried out by Ö. Dahl, shows that past-tense forms are always 

morphologically richer and more differentiated than other temporal zones [2]. This is a 

consequence of cognitive determinism: the past, having become fact, is divided into 

more precise segments in human memory. Research led by J. Bybee, meanwhile, 

identified the stages of grammaticalization - the shift from lexical units toward 

grammatical devices - across the world’s languages [3]. For example, the 

transformation of motion verbs (in particular, the verbs “bormoq” ‘to go’ and “kelmoq” 

‘to come’) into auxiliary markers of the future or present tense has a universal character. 

The structural and cognitive differences in the category of time between Uzbek 

and English, as revealed through contrastive analysis, are presented systematically 

in the table below. 
 

Table 1 

Comparative parameters of the category of time in Uzbek and English 

Analysis criteria Uzbek (Agglutinative system) 
English (Inflectional-analytic 

system) 

Degree of 

grammatical 

obligatoriness 

Relative (contextual): a time 

indicator can be expressed in a 

sentence without a grammatical 

marker. For example, the 

construction “Kecha bozor” 

(“Yesterday market”) is contextually 

complete and freely used in speech. 

Absolute (obligatory): the finite 

verb in any sentence must 

obligatorily take one of the tense 

forms. The form “Yesterday 

market” would be grammatically 

ill-formed. 

Cognitive-spatial 

model 

(metaphorization) 

Horizontal axis: time is perceived as 

a line moving forward–backward. 

Example: “oldinda turgan ishlarimiz” 

(“the tasks lying ahead”), “orqada 

qolgan yoshlik” (“youth left 

behind”). This corresponds to the 

English-language group in 

Boroditsky’s classification. 

Horizontal axis: movement along 

the timeline. Example: “look 

forward to the future”, “look 

back on the past”. (This differs 

from the vertical model found in 

Mandarin.) 

Grammaticalization 

trajectory 

Branching analytic development. For 

instance, the root of the suffix -

moqda historically derives from a 

noun of action; analytic forms such as 

“yurib turibdi → yuribdi” 

predominate. 

A clearly preserved chain from 

lexical source to grammatical 

device (will – to wish/want, be 

going to – to go). 
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Continuation of table 1 

Analysis criteria Uzbek (Agglutinative system) 
English (Inflectional-analytic 

system) 

Aspectual-

evidential 

symbiosis 

High degree: the tense marker is not 

a pure unit of time. For example, the 

affix -gan simultaneously signals past 

tense, result (aspect), and the fact that 

the speaker did not directly witness 

the event (evidentiality). 

Differentiated: Tense and Aspect 

forms are clearly separated at the 

grammatical level (Past 

Continuous, Present Perfect, 

etc.). Evidentiality is conveyed 

mainly through lexical means. 

 

Global typological research and the WALS database show that even in 

languages whose morphological temporal markers are absolutely undeveloped, one 

and the same cognitive dichotomy nevertheless underlies them at the core: the 

opposition between “what has occurred (fact)” and “what has not yet occurred 

(potential)” [7]. In Uzbek, this opposition is realized in a complex manner through 

the polysemantic nature of agglutinative affixes. 

4. DISCUSSION 

W. Frawley points out that it is insufficient to study the semantics of time solely 

within the confines of verb tenses; the analysis must also incorporate lexical aspect, 

verb clusters, and - most importantly - contextual distribution [4]. This 

methodological requirement is of primary importance in the comparative study of 

Uzbek. Whereas English assigns a single semantic load to the Simple Past 

grammatical form, in Uzbek that load is distributed asymmetrically - depending on 

context and the speaker’s pragmatic aim - among the forms -di (recent past / direct 

witness), -gan edi (remote past / resultative), and -ib edi (retrospective analysis). 

For this reason, the following four methodological invariants must be strictly 

observed in studying the temporal nature of the Uzbek language: 

First, forcibly and mechanically fitting the Uzbek tense system into the 

Eurocentric Past–Present–Future tripartite line leads to a scholarly paradox. In 

Uzbek, the categories of tense, aspect, evidentiality, and modality do not function 

separately from one another but operate as a single, unified compositional block. 

Second, when applying Klein’s model to Uzbek, it becomes evident that in 

many cases the relationship between TT (Topic time) and TSit (Situation time) is 

resolved by special particles or contextual modal words within the sentence. 

Third, in applying the principle of translation equivalence, one must rely strictly 

on functionalism. Because there is no isomorphism (structural correspondence) 

between the two forms, the elements of the English aspectual-temporal system are 

rendered into Uzbek through a mutual synthesis of syntactic and lexical levels. 
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Fourth, the shift from purely intuitive or traditional descriptive methods toward 

the methodology of parallel corpora (bilingual text databases) and psycholinguistic 

experiments is a demand of the times. Corpus linguistics, by statistically 

demonstrating which temporal form has a higher frequency in which context, sets a 

clear limit on subjective conclusions. 

5. CONCLUSION 

The methodological paradigm for researching the category of time in 

comparative linguistics yields the following conclusions: 

1.  Distinguishing the methodological boundaries of the contrastive and 

typological approaches allows for the correct delimitation of the scope of the 

research object. As the comparison criterion (tertium comparationis) for the category 

of time, cognitive-semantic invariants - not purely grammatical forms alone - should 

be selected. 

2.  The combination of J. Reichenbach’s and W. Klein’s models in comparative 

analysis serves to model, with mathematical precision, the implicit temporal-

aspectual and evidential relations within the Uzbek verbal system. 

3.  The nature of the Uzbek tense system is polysemantic and syncretic in 

character: the tense marker is frequently encoded linguistically together with the degree 

of reliability of information (evidentiality) and the quality of the action (aspect). 

4.  In contemporary contrastive temporalogy, the most effective results are 

achieved through a complex methodology formed by the mutual synthesis of the 

cognitive-linguistic model, grammaticalization theory, and the analysis of parallel 

corpora. 
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PHRASEOLOGICAL COMPETENCE IN 

PROFESSIONAL DISCOURSE: INTEGRATING 

IDIOMATIC MASTERY AND PRAGMATIC FUNCTIONS 

IN BUSINESS INTERCOURSE 
 

Abstract. Business communication relies heavily on balancing formal stylistic rigor with 

authentic, communicative fluency. While traditional business rhetoric emphasizes clarity and 

objectivity, modern corporate discourse across global enterprises frequently integrates idiomatic 

and phraseological expressions to establish rapport, soften directive force, and navigate nuanced 

power dynamics. This paper investigates the intersection between idiomatic competence and 

business communication frameworks. Grounded in the cognitive semantic theories of Kövecses 

and Szabó (1996) and the functional communication models of Jakobson (1960) and Searle 

(1965), this study synthesizes and expands upon the core principles of phraseological analysis and 

corporate interaction established in earlier research by Hajiyeva (2026a, 2026b). We evaluate the 

structural classification of idioms, their pragmatic functions in corporate settings, and the 

communicative strategies governing their usage in oral and written business intercourse. 

 

 

1. Introduction 

Speech communication in modern society serves as the primary mechanism 

through which individuals share information, coordinate collaborative work, and 

establish interpersonal relationships. In the realm of professional activity, 

communication transforms into business intercourse—which Hajiyeva (2026b) 

defines as: 

"a special form of interaction between people in the process of a certain type 

of work activity, which promotes the establishment of partnership relations between 

managers and subordinates, between colleagues, creates conditions for productive 

cooperation of people in achieving significant goals, ensuring the success of a 

common cause" (p. 1). 

Historically, business communication has been treated as a strictly formal, 

template-driven register characterized by emotional detachment and grammatical 

conservatism (Bargiela-Chiappini & Nickerson, 1999). However, contemporary 

linguistic analysis reveals that effective business discourse operates along a dynamic 

continuum between rigid formal structures and fluid, idiomatic speech. 

At the core of natural language fluency lies phraseology—the domain of non-

compositional, pre-assembled multi-word units. As Hajiyeva (2026a) observes: 
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"The world of phraseology of modern English is large and diverse, and every 

aspect of its study certainly deserves due attention... By means of the help of 

phraseological expressions that are not translated literally, but are perceived re-

interpreted, the aesthetic aspect of the language is enhanced. Using the assist of 

idioms, as with the succor of different shades of colors, the informational aspect of 

language is complemented by a sensory-intuitive description of our world, our life" 

(p. 1). 

Consequently, mastering idioms is not merely an auxiliary skill in second 

language acquisition; it is a vital component of advanced pragmatic competence 

within professional environments (McCarthy, 1998). 

2. Theoretical Foundations of Business Intercourse and Speech Acts 

To analyze how phraseology functions within corporate environments, we must 

examine the underlying mechanics of speech communication and pragmatics. 

2.1 Speech Acts and Communicative Intention 

In linguistic theory, speech communication is realized through discrete speech 

acts—the minimal units of human interaction (Searle, 1965; Hajiyeva, 2026b). As 

highlighted by Hajiyeva (2026b), speech production is fundamentally driven by a 

motivational-motivating level: 

"The leading role in the process of speech production is played by 

communicative intention (motive), which is determined by the communicative 

initiative... Communicative intention represents a certain plan of content, 

implemented in various forms of speech acts. Communicative intention always 

plays a meaning-organizing role" (p. 2). 

In business intercourse, an individual's communicative intention dictates 

whether an utterance serves an informative, influencing, or phatic purpose. 

2.2 Jakobson’s Functional Model in Professional Settings 

Jakobson (1960) outlined six core functions of speech communication based 

on the structural constituents of the communicative event (Addresser, Addressee, 

Context, Contact, Code, and Message). Hajiyeva (2026b) elaborates on the 

application of these functions: 

 Emotive Function: Expresses the speaker’s attitude toward what is being 

said. 

 Conative Function: Reflects orientation toward the recipient/addressee (e.g., 

direct requests, directives). 

 Referential/Abstract Function: Connects to the contextual background and 

objective facts. 

 Phatic Function: Focuses on establishing and maintaining contact rather 

than transmitting pure information. 
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 Metalinguistic Function: Relates to the code and explicit linguistic 

definitions. 

 Poetic Function: Directs focus toward the stylistic structure of the message 

itself. 

In dynamic corporate negotiations, the phatic and poetic functions often 

intersect through the deliberate deployment of idiomatic expressions. 

3. Structural Mechanics and Cognitive Classification of Idioms 

Idiomatic expressions display distinct structural characteristics, varying levels 

of semantic transparency, and specific functional roles in discourse. 

3.1 Defining the Lexical Idiom 

Originating from the Greek idíoma (peculiarity or unique property), an idiom 

represents a specialized linguistic unit. As Hajiyeva (2026a) asserts: 

"Lexical idiom is a non-free combination of words (a type of phraseological 

units), characterized by a unity of meaning that cannot be derived from lexical 

components; it has the functional characteristics of a word as a nominative unit of 

language and is reproduced as a 'ready-made' unit of language" (p. 1). 

3.2 Typology and Transparency Continuum 

Idioms span a broad structural and semantic spectrum. Drawing upon Dixon 

(1994) and Kövecses & Szabó (1996), Hajiyeva (2026a) highlights several structural 

categories: 

1. Transparent vs. Opaque Idioms: Transparent idioms allow the listener to 

trace the metaphorical leap (e.g., come out, the root of all evil, at first), whereas 

opaque idioms possess arbitrary or historically obscured meanings (e.g., on end, 

pack it in, hard cash). 

2. Onomastic Structures: Idioms containing proper names (e.g., Uncle Sam, 

a Jack of all trades). 

3. Comparative Similes: Fixed comparative formulas (e.g., as clear as a 

bell, as the crow flies). 

4. Paremiological Units: Proverbs and adages functioning as figurative 

maxims (e.g., every cloud has a silver lining, still waters run deep). 

4. The Pragmatic Role of Idioms in Corporate Ethics and Etiquette 

Business intercourse is governed by ethical principles and institutional 

etiquette. Hajiyeva (2026b) notes that corporate etiquette and speech formulas serve 

as critical signposts: 

"Communicative stereotypes of speech etiquette, without introducing new 

logical content into communication, express socially significant information like 'I 

notice you, I recognize you, I want contact with you'... The communicative 
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stereotype chosen by the communicant can emphasize the social affiliation of the 

communication participants, reflect the nature of their relationships, and also serve 

as an indicator of the level of communicative competence" (p. 3). 

Softening Indirect Speech Acts via Idioms 

In professional settings, direct directives can appear overly aggressive or face-

threatening (Johnstone & Andrus, 2024). By integrating semi-transparent or 

conventionalized idioms (e.g., "let's touch base", "get the ball rolling", "play it by 

ear"), communicators soften the illocutionary force of requests. This aligns with the 

core principles of corporate ethics—such as respect, tolerance, and reciprocity—

identified by Hajiyeva (2026b). 

5. Oral vs. Written Business Intercourse and Cognitive Load 

A critical distinction in professional communication lies in the cognitive 

demands imposed by oral versus written mediums. 

5.1 Listening vs. Speaking Dynamics 

Hajiyeva (2026b) points out that oral business intercourse is labor-intensive, 

particularly for the listener: 

"What the speaker does is called synthesis of speech according to a given 

meaning... The work of the listener is an analysis of the text, thus synthesis and 

analysis are movement along the same route, but in opposite directions. However, 

analysis is a more labor-intensive procedure... when a person listens, he decodes the 

sound wave... without the ability to return to and 're-read' fragments as in a written 

text" (p. 2). 

When non-native business professionals encounter opaque idioms in fast-paced 

oral discourse, the decoding process requires rapid metaphorical mapping. Idiomatic 

competence reduces this cognitive load by enabling direct lexical retrieval of fixed 

phrases rather than real-time syntactic analysis (McCarthy, 1998). 

6. Pedagogical Strategies for Developing Phraseological Competence in ESP 

To foster effective phraseological mastery in business contexts, instructors 

must move beyond mechanical memorization. 

1. Cognitive Semantic Mapping: Grouping business idioms by underlying 

conceptual metaphors (e.g., BUSINESS IS COMPETITION, TIME IS A 

RESOURCE) rather than arbitrary lists (Kövecses & Szabó, 1996; Hajiyeva, 2026a). 

2. Contextual & Communicative Tasks: Utilizing simulated business 

negotiations, meetings, and case studies to practice phatic and indirect speech acts 

(Hajiyeva, 2026a, 2026b). 

3. Etiquette & Register Analysis: Teaching learners when idiomatic usage 

is appropriate (e.g., informal meetings, oral networking) versus where strict 
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objective impersonality must be maintained (e.g., formal legal contracts, official 

documentation). 

7. Quantitative and Qualitative Typology of Business Idioms in Corporate 

Interactions 

To bridge theoretical frameworks with practical discourse, it is essential to 

categorize how idioms manifest across different business environments. Idiomatic 

language in corporate settings does not occur randomly; rather, it clusters around 

specific cognitive domains and communicative intentions (Hajiyeva, 2026a, 2026b). 

7.1 Cognitive Domain Mapping in Corporate Discourse 

In accordance with cognitive semantic principles (Kövecses & Szabó, 1996), 

idiomatic expressions in business intercourse are organized under primary 

conceptual metaphors. In professional communication, four primary conceptual 

domains predominate: 

Plaintext 

                     CONCEPTUAL METAPHOR 

                     DOMAINS IN BUSINESS 

                              │ 

       

┌───────────────────┬──┴──────────────┬────────

───────────┐ 

       ▼                   ▼                 ▼                   ▼ 

[ BUSINESS IS WAR ] [ BUSINESS IS SPORT ] [ MONEY IS RESOURCE 

] [ PROGRESS IS JOURNEY ] 

       │                   │                 │                   │ 

• Gain ground       • Ballpark figure     • In the red        • Smooth sailing 

• Rally the troops  • Touch base          • Cash cow          • Hit a roadblock 

1. BUSINESS IS WAR / COMPETITION: Directives and strategic planning 

frequently rely on military imagery to foster urgency and group cohesion (e.g., 

rallying the troops, gaining ground, fighting a losing battle). 

2. BUSINESS IS SPORT / GAMES: Negotiations and team dynamics 

heavily leverage athletic phraseology to minimize face-threats (e.g., touch base, 

ballpark figure, drop the ball, play hardball). 

3. MONEY / VALUE IS A PHYSICAL RESOURCE: Financial interactions 

utilize figurative expressions to simplify complex economic realities (e.g., cash cow, 

in the red, bottom line). 

4. PROGRESS IS A JOURNEY: Project management communication 

routinely invokes motion metaphors to describe organizational trajectories (e.g., hit 

a roadblock, smooth sailing, back on track). 
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7.2 Pragmatic Frequency Across Communication Channels 

The deployment of phraseological units varies significantly depending on 

whether business intercourse is conducted through oral or written mediums, as well 

as the formal status of the interaction (Hajiyeva, 2026b). 

 

Pragmatic 

Dimension 

Oral Meetings & 

Negotiations 

Casual Email & 

Messaging 

Formal Contracts 

& Reports 

Dominant Function 

(Jakobson) 
Phatic & Conative Phatic & Emotive 

Referential & 

Metalinguistic 

Idiomatic 

Transparency 

Semi-Transparent / 

Opaque 

Transparent / 

Colloquial 

Highly Restricted / 

Standardized 

Primary Objective 
Rapport & Indirect 

Influence 

Quick Alignment 

& Culture 

Objective 

Impersonality 

Cognitive Decoding 

Load 

High (Real-time 

analysis) 

Moderate (Text-

based) 

Low (Non-

figurative) 

 

As noted by Hajiyeva (2026b), official written documents require stylistic rigor 

and impersonality where "there should be no emotionality, subjective assessment 

and colloquialism" (p. 3). Conversely, oral interaction and informal written channels 

rely on phatic idioms to establish partnerships and demonstrate mutual recognition. 

8. Methodological Frameworks for Teaching Business Phraseology in ESP 

Integrating phraseology into English for Specific Purposes (ESP) curricula 

requires structured pedagogical models. Because idioms represent pre-assembled 

nominative units (Hajiyeva, 2026a), rote memorization often fails to produce 

authentic pragmatic fluency. 

8.1 The Three-Stage Phraseological Pedagogy (TPP) 

To develop advanced communicative competence, language educators can 

implement a three-stage methodological framework based on cognitive semantics 

and speech act theory: 

Plaintext 

[ Stage 1: Deconstruction ] ---> [ Stage 2: Contextual Mapping ] ---> [ Stage 3: 

Strategic Roleplay ] 

(Analyze Underlying Metaphor)     (Identify Register & Function)      (Execute 

Indirect Speech Acts) 



 August 21, 2026  Liverpool, England; United Kingdom   

.  

123 
 

1. Stage 1: Deconstruction & Semantic Analysis 

o Objective: Transition learners away from literal word-for-word translation 

toward conceptual mapping. 

o Activity: Students examine opaque and transparent idioms (e.g., learning the 

ropes, cut corners) and trace their underlying figurative logic rather than 

memorizing isolated definitions (Dixon, 1994; Kövecses & Szabó, 1996; Hajiyeva, 

2026a). 

2. Stage 2: Register & Functional Mapping 

o Objective: Align idiomatic units with Jakobson's functional model and 

corporate etiquette norms. 

o Activity: Learners evaluate sample business transcripts to categorize whether 

specific idioms fulfill a phatic (contact-building), conative (persuasive), or emotive 

role (Hajiyeva, 2026b). 

3. Stage 3: Pragmatic Synthesis & Simulation 

o Objective: Practice real-time speech production and active decoding under 

cognitive constraints. 

o Activity: Role-playing high-stakes business negotiations where participants 

must use softeners and idiomatic expressions to deliver negative feedback or 

manage conflicts politely, adhering to corporate ethical standards such as respect 

and reciprocity (Hajiyeva, 2026b). 

8.2 Overcoming Listener Decoding Obstacles 

Because oral speech processing is labor-intensive—requiring the listener to 

move from text analysis back to underlying meaning without the ability to "re-read" 

(Hajiyeva, 2026b)—ESP training must focus heavily on listening comprehension 

strategies (Coulthard, 2014). Training non-native business professionals to 

recognize formulaic "chunks" in rapid speech reduces cognitive fatigue and 

enhances real-time decision-making in international business environments. 

9. Conclusion 

This study demonstrates that phraseological competence and business 

communication are deeply intertwined. Idioms provide the sensory, aesthetic, and 

nuance-building tools necessary to complement the objective, informational aspects 

of language (Hajiyeva, 2026a). In modern business intercourse, the strategic 

deployment of idiomatic expressions enables professionals to navigate corporate 

hierarchies, execute indirect speech acts, maintain phatic contact, and adhere to 

workplace etiquette (Hajiyeva, 2026b). Fostering an integrated understanding of 

cognitive phraseology and pragmatic speech act theory remains essential for 

advance English language teaching and professional cross-cultural communication. 
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STRATEGIES AND TACTICS FOR RENDERING 

GENDER STEREOTYPES IN LITERARY PROSE 
 

Abstract. The article examines how gender stereotypes embedded in literary source texts are 

rendered in translation. Drawing on von Flotow’s feminist translation strategies, supplementing, 

prefacing/footnoting, and hijacking, alongside lexical, metaphorical, syntactic, and pragmatic 

tactics, the study shows how translators reproduce, neutralize, or subvert gendered meanings at 

both macro- and micro-textual levels. The analysis argues that translational choices regarding 

feminitives, evaluative vocabulary, agency distribution, and dialogue are never ideologically 

neutral, and calls for translator awareness of their cumulative effect on gender representation. 

 

 

In modern linguistics, literary translation is viewed not merely as a technical 

reproduction of a foreign text’s content, but as a complex process of intercultural 

and ideological mediation [1; 9]. Its task is to transfer into another linguistic and 

cultural system together with the plot structure, the aesthetic organization, narrative 

perspective, system of imagery, and core values embedded in the original text [5]. 

Unlike the translation of official, legal, or scientific texts, where maximum 

denotative accuracy is the most important, literary translation can have a high degree 

of interpretative freedom. In other words the translator might act as a co-creator who 

“rereads” the original through the prism of personal experience, norms of the target 

culture, and the receiving language system [9; 16]. 

In this view, literary translation can be defined as a creative discursive act that 

reproduces the communicative, pragmatic, stylistic, and ideological potential of the 

original by means of another language, taking into account the expectations of a new 

target audience. It can be said that the analysis of contemporary literary texts and 

their translations contributes to a better understanding of cultural contexts  

and broadens the horizons of perceiving the artistic world of foreign countries  

[13; 20]. 

There are some specific difficulties which might a translator face, in this article 

we are to address one of the most controversial, which is how to deal with gender 

https://orcid.org/0000-0002-5544-5889
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stereotypes. Gender stereotypes function as stable mental-linguistic constructs that 

reinforce ideas about the “proper” roles of women and men and are systematically 

verbalized in various discourse types [8]. Literary prose is one of the primary 

environments for their circulation, as it models a coherent fictional world where 

gender roles are established through plot, character imagery, and character speech 

[2]. For a translator, this means dealing not just with isolated lexemes or syntactic 

constructions, but with an entire system of gendered meanings. Every translational 

decision regarding nomination, character description, dialogue rendering, or internal 

monologue potentially determines whether the gender stereotypes of the  

original text will be reproduced, reinforced, softened, or subjected to deconstruction 

[15]. 

A translation strategy can be defined as a conscious, goal-oriented plan or set 

of procedures that a translator adopts to solve a particular translation problem and 

to achieve equivalence between the source and target texts [4]. Newmark states that 

strategy is the overall approach a translator takes toward a text as a whole, 

distinguishing it from more localized “procedures” applied to individual linguistic 

units such as words or phrases [11]. Molina and Hurtado Albir [10] argue that a 

strategy operates at the level of the translator’s problem-solving process while a 

technique or procedure is the observable, textual result of that process. In this sense, 

translation strategies are not arbitrary; they reflect the translator’s broader 

interpretive stance toward the source text, the target audience, and the ideological 

or cultural function the translation is meant to serve. 

This understanding of strategy as an ideologically situated choice is central to 

feminist translation theory, most notably in the work of Luise von Flotow. In 

Translation and Gender: Translating in the “Era of Feminism” (1997), von Flotow 

identifies three strategies characteristically used by feminist translators to intervene 

in the way text treats gender [17]. Thus, supplementing which is a compensatory 

strategy in which the translator adds material to the target text to make up for losses 

or asymmetries between languages, such as grammatical gender distinctions or 

wordplay that cannot be carried over directly. It functions as a form of creative 

compensation, allowing the translator to restore or foreground feminist meaning that 

the target language would otherwise obscure. Then there is prefacing or footnoting 

which is a paratextual strategy in which the translator uses prefaces, introductions, 

or footnotes to make her interpretive choices visible, explain the feminist rationale 

behind specific decisions, and situate the translation within a broader ideological or 

political context. This strategy foregrounds the translator's presence and agency 

rather than concealing it. The third strategy is hijacking which is the most overtly 
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interventionist of the three, here the translator deliberately appropriates and rewrites 

a source text even one that is not itself feminist, or is neutral or sexist in order to 

insert a feminist reading. These strategies are not compulsory but while working 

with translation especially the texts which contain a distinct gender stereotypes they 

are to be taken into consideration. 

On a lexical level a key tactical choice is selecting between gender-marked and 

gender-neutral equivalents. For instance, when translating English professional 

titles, a translator chooses between traditional masculine forms used generically or 

explicitly feminine forms (feminitives). The use of feminitives enhances female 

visibility in professional spheres, whereas their omission can perpetuate ideas of 

male “normativity” and female “exceptionality” [8; 19]. Similarly, translating 

evaluative emotional vocabulary applied to female characters (e.g., “hysterical”, 

“emotional”) can either reinforce stereotypes of excessive female emotionality or 

tone them down via neutral equivalents [8; 14]. It is especially challenging when it 

comes to rendering particular stylistic devices used to enhance the emotional effect, 

create a comprehensive portrayal of the character’s psychology, and emphasize the 

dramatic development of the plot [18]. 

Gender stereotypes are frequently anchored in figurative language. Femininity 

is often associated with fragility, passivity, and physicality, whereas masculinity is 

linked to strength, rationality, and power [7; 12]]. Translators can either reproduce 

these metaphorical models or seek alternative imagery that does not subordinate 

female characters to patriarchal hierarchies. In certain cases, translators utilize 

explanatory footnotes or contextual cues to enable readers to critically distance 

themselves from stereotypical depictions [7]. Syntactic tactics primarily involve the 

distribution of agency within sentences. Gender discourse studies indicate that 

female characters are frequently positioned as passive objects of actions, whereas 

male characters act as active subjects who make decisions [12; 14]. Translators can 

partially adjust this asymmetry by altering focus such as replacing passive 

constructions with active ones or re-accentuating subject-object relations to mitigate 

the impression of complete female passivity. However, excessive intervention here 

risks distorting the author’s narrative logic, requiring a balanced approach [12]. 

Pragmatic-discursive tactics govern dialogue organization, speech-turn 

distribution, and the handling of irony, humor, or silences. Research by Deborah 

Tannen, Janet Holmes, and Deborah Cameron demonstrates that in many discursive 

contexts, female speech is more frequently interrupted, trivialized, or marked as 

“overly emotional” while male speech is aligned with rationality and expertise [12; 

6; 3]. In literary translation, rendering these nuances can either replicate this 
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asymmetry or render it more visible to the reader for instance, by stylistically 

highlighting sexist remarks or contrasting them with a character's internal 

monologue [12]. 

The analysis demonstrates that literary translation is never ideologically neutral 

where gender is concerned: every decision, from the choice of a feminitive to the 

syntactic placement of a female character as subject or object, contributes to 

reproducing, softening, or subverting the gender stereotypes embedded in the source 

text. At the macro level, von Flotow’s three strategies, supplementing, 

prefacing/footnoting, and hijacking, offer a framework for understanding the 

translator's overarching ideological stance, though these strategies are not obligatory 

and apply most visibly to texts with pronounced feminist or sexist content. At the 

micro level, tactical choices at the lexical (feminitives, evaluative vocabulary), 

metaphorical (imagery of fragility vs. strength), syntactic (agency and passivity), 

and pragmatic-discursive (dialogue, interruption, irony) levels accumulate to shape 

how gender is ultimately represented in the target text. The study suggests that 

translators benefit from consciously recognizing these levels as interconnected 

rather than isolated, since a stereotype softened lexically may still be reinforced 

syntactically or pragmatically elsewhere in the same passage. Future research would 

benefit from corpus-based analysis of specific literary translations to test how 

consistently these strategies and tactics co-occur in practice, particularly in 

Ukrainian-English literary translation, where feminitive use remains an actively 

contested area of language policy. 
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THE ANTIHEROIC PROTAGONIST IN BARBARA 

KINGSOLVER’S DEMON COPPERHEAD 
 

Introduction: In order to establish a clear understanding of the antihero, it is 

important to examine the concept of hero. Terminologically, the hero is defined by 

Chris Baldick as a main character in a narrative or dramatic work, which should 

not be mistaken for the usual sense of heroism (Baldick, 2001, p.330). Joseph 

Campbell’s understanding of the hero, on the other hand, focuses on the self-

submissive dimension of traditional heroes, highlighting the inner reconciliation and 

personal transformation of the protagonist (Campbell, 1949, p.416). Northrop Frye 

further discusses different representations of conventional heroes, arguing that the 

hero can either be superior to the common man while remaining subject to social 

criticism, thus belonging to the high mimetic mode, or be not superior to other men 

and to his environment which belongs to low mimetic mode (Frye, 1957, p.34). 

As contemporary literature has developed a growing interest in flawed and 

complex protagonists, the concept of antihero has become increasingly prominent. 

Antiheroes tend to possess ordinary background, vulnerability or internal conflict, 

which contrasts them with ideal heroes. Barbara Kingsolver depicts Demon 

Copperhead as a character with insecurity, uncertainty and personal struggles while 

keeping his ability to endure adversities that he faces. Therefore, the present study 

analyses the antiheroic characteristics of Demon Copperhead, simultaneously 

establishing the features that set him apart from ideal heroes. 

Theoretical background: The present study draws on Chris Baldick’s 

definition of the antihero, which describes the concept as ‘A central character in a 

dramatic or narrative work who lacks the qualities of nobility and magnanimity 

expected of traditional heroes and heroines in romances and epics (Baldick, 2001, 

p.82)’. Victor Brombert further expands the notion by characterizing antiheroes as: 

‘weak, ineffectual, pale, humiliated, self-doubting, inept, occasionally abject 

characters-often afflicted with self-conscious and paralyzing irony, yet at times 

capable of unexpected resilience and fortitude (Brombert, 1999, p.4)’. Theodore 

Ziolkowski emphasizes that hesitation is common among antiheroes (Ziolkowski, 

2004, p.120) while Wilson and Furst point out inactive response as another 

classifying trait of antiheroes (Wilson, 1976, p.155). Furthermore, Crowell argues 

that contemporary antiheroes often struggle with self-sense, since they are free to 
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shape it themselves (Crowell, 2016, p.30). The aforementioned characteristics 

constitute the theoretical basis for anaylsing Demon Copperhead as an antihero. 

Analysis and discussion: Demon Copperhead, the protagonist of Barbara 

Kingsolver’s 2022 novel of the same name, is born to an already deceased 

Melungeon father and a young drug-addicted mother. He mostly lives in poverty 

with his mother and spends much of his adolescence moving through foster homes 

after her death. His disadvantaged background contrasts with the exceptional social 

positions often attributed to traditional heroes. 

Demon’s antiheroic characterisation is further reinforced by the physical injury 

he sustains playing football, the game he has been exceptionally good at. The injury 

contributes to the beginning of his drug addiction, as he is prescribed opioid as a 

painkiller, followed by his withdrawal from sport. His flaw, to some extent, alienates 

him from his teammates and eventually school social life. Therefore, his physical 

flaw represents his antiheroic characteristics, as it distances Demon from 

exceptional physical abilities heroes traditionally possess. 

Furthermore, his indecisiveness is reflected in how much he hesitates before 

agreeing to aunt June’s suggestion about rehabilitation. The textual evidence shows 

that he struggles to choose between leaving Lee County for medical assistance in 

Knoxville and staying in his hometown: ‘Too scared to leave the last place where 

people looked at me and saw their son or blood brother … If I lived till morning, I 

would walk down the mountain, find June, and tell her I was ready to fly 

(Kingsolver, 2022, p.464).  

The identity confusion is another antiheroic feature Demon demonstrates 

throughout the novel. He constantly doubts his worth and develops a disrupted self-

sense. His official name is Damon; however, almost everyone calls him Demon and 

he rarely complains. He accepts and gets accustomed to the identity assigned to him 

by the society at an early age. What distinguishes him from traditional heroic figures 

is that, he does not try to prove it otherwise. 

Finally, his passivity in resisting his dependency on oxy complies with Wilson 

and Furst’s argument. Demon tries to endure without drug use but does not seek 

medical help actively. Unlike traditional heroes, he does not choose the 

rehabilitation himself until aunt June arranges it for him. Taken together, these main 

features establish Demon Copperhead as an antiheroic protagonist and differentiate 

him from the ideal hero archetype.  

Conclusion: To conclude, the findings show that the analysis of Demon 

Copperhead through the theoretical framework of the concept antihero demonstrates 

that Demon possesses several antiheroic traits. His physical flaw, indecisiveness, 
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distorted identity and lack of active response to setbacks set him apart from 

conventional heroic models. Nevertheless, these limitations do not totally deprive 

him from strength as he endures difficult circumstances in his life. The coexistence 

of weakness and resilience contributes to the complex characterisation of Demon 

Copperhead. Thus, Demon can be regarded as a contemporary American antihero 

who reflects the departure from traditional heroic ideals. 
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THE DREAM MOTIF IN FRANZ KAFKA’S DIARIES 

AND LETTERS: FROM PERSONAL EXPERIENCE TO 

ONEIRIC POETICS 
 

Introduction 

Franz Kafka’s diaries and letters occupy a distinctive position between 

autobiographical documentation and literary creation. Alongside observations of 

everyday life, reflections on writing, and literary sketches, these private texts 

contain numerous references to dreams, sleep, insomnia, anxiety, bodily sensations, 

and experiences in which the boundary between waking reality and dream becomes 

unstable. Such records are particularly significant for understanding the 

development of Kafka’s artistic imagination. The dream in Kafka should therefore 

be examined not only as a psychological or biographical phenomenon but also as a 

potential source of his literary poetics. 

The purpose of this study is to examine the representation of the dream motif 

in Kafka’s diaries and correspondence and to determine its relationship to the 

formation of his oneiric mode of writing. The central argument is that Kafka’s 

recorded dreams constitute a transitional field between personal experience and 

literary creation. Recurring characteristics of these records, including spatial 

instability, bodily vulnerability, anxiety, unexplained threat, and disrupted causality, 

anticipate important structural features of his fictional world. 

Main Part 

Kafka’s diaries provide particularly valuable material for investigating this 

relationship. The notebooks combine private observation, dream records, literary 

fragments, and experiments in narration. The complete English edition translated by 

Ross Benjamin confirms the heterogeneous nature of the notebooks: they include 

daily events, reflections, literary sketches, drafts of letters, records of dreams, and 

unrevised stories. This mixture makes it difficult to establish a rigid boundary 

between autobiographical and literary writing. Kafka often records a subjective 

experience and simultaneously transforms it through narrative language. The diary 

thus functions not merely as a record of events but as a space in which experience 

is converted into literary form. Dreams are especially important in this process. 
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Kafka’s dream records frequently contain enclosed or distorted spaces, threatening 

situations, vulnerable bodies, fear, death, and abrupt transitions between apparently 

unrelated images. Internal psychological states are often materialized through 

physical objects, bodies, rooms, and spatial relations. The significance of such 

passages lies not only in what Kafka dreamed but also in the manner in which dream 

experience is reconstructed as narrative. 

Kafka’s correspondence provides another dimension of the same phenomenon. 

His letters repeatedly associate literary creation with sleep, sleeplessness, 

imagination, physical exhaustion, and intense subjective experience. A dream 

narrated in a letter has already undergone a process of verbal reconstruction: an 

unstable private experience is selected, organized, and communicated to another 

person. Kafka’s letters may therefore be considered, alongside the diaries, an 

important intermediate form between personal dream experience and artistic 

representation. The relationship between dream experience and literary form 

becomes clearer when the private writings are compared with Kafka’s fiction. The 

Trial, The Castle, and The Metamorphosis are not conventional dream narratives. 

Nevertheless, their fictional realities repeatedly operate according to principles 

resembling the logic of dreams. Josef K.’s unexplained arrest in The Trial 

immediately places the protagonist inside an irrational institutional reality. In The 

Castle, K. attempts to approach an authority that appears spatially close but remains 

persistently inaccessible. In The Metamorphosis, Gregor Samsa’s impossible bodily 

transformation is introduced without causal explanation and is rapidly incorporated 

into the ordinary concerns of work and family. 

A particularly significant feature common to these works is the absence of a 

clear boundary between the ordinary and the impossible. Kafka does not usually 

explain the irrational event or mark it explicitly as a dream. Instead, the impossible 

becomes part of everyday reality. This principle distinguishes Kafka’s use of the 

dream from the conventional literary dream episode and allows us to speak of a 

broader oneiric organization of fictional reality. 

Discussion and Results 

The comparative analysis indicates that the relationship between Kafka’s 

recorded dreams and his fiction should not be understood as a simple transfer of 

individual dream images into literary works. There is no need to assume that a 

particular fictional episode represents the direct reproduction of a particular dream. 

The more significant connection is structural. Several recurrent principles can be 

identified. First, both the private dream records and the fictional texts destabilize 

conventional causality: events occur without sufficient explanation, while characters 
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must respond to their consequences. Second, space frequently becomes 

psychologically charged. Rooms, corridors, offices, inaccessible destinations, and 

enclosed environments cease to function as neutral settings and instead participate 

in the production of anxiety. Third, bodily experience becomes a means of 

expressing psychological vulnerability. Finally, irrational circumstances are often 

narrated in a precise and almost factual manner. 

These characteristics suggest that Kafka transformed the formal properties of 

dreaming into principles of literary representation. Erin Blake’s Freudian 

interpretation of The Metamorphosis emphasizes the relevance of dream analysis to 

Kafka’s novella, while Murielle El Hajj Nahas examines the interconnected 

categories of dream, body, and the unconscious. Such studies demonstrate the 

continuing relevance of oneiric approaches to Kafka. Examination of the diaries and 

letters, however, shifts attention from decoding individual fictional symbols toward 

investigating how Kafka’s own practice of recording dreams may have contributed 

to his narrative imagination. 

The principal result of this study is therefore the identification of Kafka’s 

private writings as a creative intermediary between dream experience and fictional 

construction. His diaries and correspondence reveal that the dream is not simply one 

recurrent subject among many. The act of recording dreams provides a narrative 

environment in which unstable subjective experience can be transformed into verbal 

and spatial form. In this sense, Kafka’s private writings can be regarded as a creative 

laboratory for the development of his oneiric poetics. 

Conclusion 

The analysis of Franz Kafka’s diaries and letters demonstrates that dreams 

occupy an important position in the formation of his literary consciousness. Their 

significance extends beyond autobiography and psychological self-observation. 

Through the process of recording dreams, Kafka transforms subjective experiences 

of anxiety, bodily vulnerability, unstable space, and irrational causality into 

narrative structures. 

The comparison with The Trial, The Castle, and The Metamorphosis reveals a 

continuity between these private dream records and Kafka’s fictional method. This 

continuity does not consist primarily in the repetition of individual dream images. 

Rather, it emerges through shared structural principles: disrupted causality, unstable 

spatial relations, inexplicable authority or threat, bodily vulnerability, and the 

normalization of impossible circumstances. The dream in Kafka may therefore be 

understood not merely as a literary motif but as one of the formative principles of 

his oneiric poetics. 
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INTEGRATED DEVELOPMENT OF LANGUAGE 

SKILLS IN HOSPITALITY AND TOURISM EDUCATION 
 

The development of foreign language communicative competence is an 

essential component of the professional training of future hospitality and tourism 

professionals. The contemporary hospitality and tourism industry requires graduates 

not only to possess adequate knowledge of English vocabulary and grammar but 

also to communicate effectively in authentic professional situations. Therefore, 

listening, speaking, reading and writing should be developed as interconnected 

components of professionally oriented foreign language education. 

The concept of integrated language skills development refers to an approach in 

which listening, speaking, reading and writing function as mutually interdependent 

components of professional communication rather than as isolated skills. In 

hospitality and tourism, authentic workplace interaction requires professionals to 

combine receptive and productive skills within a single communicative process: 

listening to guests’ requests, interpreting written information, negotiating solutions 

orally and producing professional texts. Such integration enables students to transfer 

language knowledge into authentic service contexts and contributes to the 

development of professional communicative competence. 

The aim of the study is to substantiate the pedagogical principles and 

conditions for the integrated development of listening, speaking, reading and writing 

skills in the professional foreign language training of future hospitality and tourism 

professionals. The study focuses on three objectives: to substantiate the main 

pedagogical guidelines for integrated language skills development; to identify the 
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conditions required for developing these skills in hospitality and tourism education; 

and to develop professionally oriented tasks based on authentic occupational 

situations. 

Analysis of relevant scholarly sources provides grounds for identifying five 

interconnected principles: professional orientation, communicativeness, integration 

of language skills, interculturality and technological appropriateness.  

Professional orientation is grounded in the National Curriculum for English 

for Professional Communication and the findings of S. Medynska [1] and  

O. Tarnopolsky [2], who emphasize the relationship between foreign language 

training and future professional functions. 

Communicativeness implies that professionally relevant situations should 

constitute the basis of instruction. In hospitality and tourism, these include 

reservations, guest check-in and check-out, customer consultations, complaint 

handling, telephone communication, tour guiding, tourism product presentations 

and professional correspondence. Consequently, the four language skills should be 

integrated around common professional tasks. 

The intercultural dimension is particularly important because hospitality and 

tourism professionals interact with people from diverse cultural backgrounds. 

Effective communication therefore requires not only linguistic accuracy but also 

knowledge of service etiquette, politeness strategies and culturally appropriate 

patterns of professional behaviour [1]. 

Technological appropriateness involves the purposeful use of digital resources 

to provide access to authentic materials, diversify learning formats, facilitate oral 

interaction and support independent learning. The selection of digital tools should 

take into account curriculum requirements, students’ proficiency levels, motivation 

and available technical resources [3]. 

The pedagogical conditions for developing individual language skills should 

correspond to the communicative demands of the hospitality and tourism sector. 

Listening should involve authentic professional materials, different accents and 

speech rates, and tasks leading to a subsequent professional action, such as taking 

notes, responding to a client or selecting an appropriate service solution. Speaking 

should be developed through role plays, simulations, complaint-handling activities, 

information exchange and other interactive tasks that reproduce authentic 

professional communication. Reading should focus on professional texts such as 

hotel policies, guest reviews, menus, itineraries and service instructions, followed 

by discussion, decision-making or another practical outcome. Writing should 

involve genre-specific professional texts, including e-mails, complaint responses, 
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reservation notes and short reports, with attention to accuracy, coherence, tone, 

conciseness and professional relevance. 

The identified pedagogical guidelines and conditions can be systematized 

according to the professional situations, instructional solutions, assessment criteria 

and examples of integrated tasks presented in Table 1. 
 

Table 1 

Pedagogical Guidelines for the Development of Foreign Language Skills 

among Future Hospitality and Tourism Professionals 

Language Skill 

Typical 

Professional 

Situations 

Pedagogical 

Solutions 

Assessment 

Criteria 

Example of an 

Integrated Task 

Listening Telephone 

complaints; 

reservation 

confirmation; 

guest inquiries; 

restaurant orders 

Authentic audio 

materials; 

different accents 

and speech rates; 

background noise; 

note-taking; tasks 

requiring a 

subsequent 

professional action 

Accuracy of 

comprehension; 

identification of 

key information; 

appropriateness 

and speed of 

response 

Students listen to a 

guest’s complaint, 

identify the key 

issues, discuss a 

possible solution 

and write a brief 

message to the 

manager 

Speaking Check-in and 

check-out; 

offering additional 

services; handling 

complaints; tour 

guiding 

Role plays; 

simulations; 

dialogic tasks; 

peer assessment; 

AI-assisted 

speaking practice 

as a supplementary 

tool 

Fluency; clarity; 

linguistic 

accuracy; 

politeness; 

interaction; 

customer 

orientation 

Students analyse a 

guest’s problem, 

discuss possible 

solutions, role-

play the 

interaction and 

prepare a short 

service report 

Reading Guest reviews; 

hotel policies; 

service 

instructions; 

itineraries; menus; 

e-mails 

Authentic 

professional texts; 

information-

retrieval tasks; 

interpretation; 

discussion; 

decision-making 

based on reading 

Identification and 

interpretation of 

relevant 

information; critical 

understanding; 

transfer of 

information into 

professional 

communication 

Students read a 

negative guest 

review, identify 

service problems, 

discuss solutions 

and write a 

professional 

response 

Writing E-mails; 

complaint 

responses; reports; 

reservation notes; 

customer-service 

summaries 

Genre models; 

staged writing; 

drafting and 

revision; teacher 

and peer feedback; 

selective use of AI 

tools 

Genre 

appropriateness; 

coherence; 

accuracy; 

conciseness; tone; 

politeness; 

professional 

relevance 

Students read or 

listen to a 

customer inquiry, 

discuss an 

appropriate 

response, write a 

professional e-

mail, revise it and 

present the 

proposed solution 

Source: developed by the authors. 
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The examples presented in Table 1 demonstrate that listening, speaking, 

reading and writing can be integrated within a common professional communicative 

cycle. This approach reflects the interconnected nature of authentic workplace 

communication, in which professionals receive information, interpret it, interact 

with clients or colleagues and produce appropriate oral or written responses. 

To sum up, the effective development of language skills in hospitality and 

tourism education requires a shift from isolated skill-based instruction towards an 

integrated and professionally oriented model. Such an approach combines 

professional relevance, communicative interaction, intercultural awareness and 

purposeful use of digital technologies. The integration of language skills around 

authentic occupational tasks contributes to the development of students’ 

professional communicative competence and their readiness for effective interaction 

in the multicultural environment of hospitality and tourism. 
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PEDAGOGICAL NECESSITY FOR DEVELOPING 

FUTURE TEACHERS’ COMMUNICATIVE 

COMPETENCE AND ITS FUNCTIONAL-INTEGRATIVE 

STRUCTURE 
 

INTRODUCTION. Substantive and technological changes in contemporary 

education require a new interpretation of the teacher’s professional role. A teacher 

is no longer merely a specialist who transmits instructional information, but a 

professional agent who encourages learners to think, supports their individual 

development, organizes collaboration, and creates a psychologically safe 

communication environment. All these responsibilities depend on the teacher’s 

interaction with other people. Therefore, communicative competence is not a 

secondary attribute of professional teacher preparation; rather, it is a foundational 

quality that activates theoretical knowledge and methodological expertise in real 

educational situations. 

Through pedagogical communication, educational goals are explained, 

learning activities are coordinated, motivation is supported, feedback is provided, 

cooperation with parents and colleagues is established, and problematic situations 

are managed. The ability to express ideas fluently is not sufficient for these 

purposes. A teacher must understand the interlocutor’s emotional state, listen 

attentively, adapt communication strategies to the situation, consider non-verbal 

cues, reduce communicative barriers, and evaluate the outcomes of their own 

actions. Communicative competence therefore requires the integration of linguistic, 

psychological, ethical, and activity-based dimensions. 

The expansion of digital educational tools, increasing cultural diversity, and 

the development of inclusive educational practice have complicated both the space 

of pedagogical communication and the composition of its participants. In addition 

to face-to-face interaction, today’s teacher communicates through learning 

platforms, messaging applications, email, and videoconferencing. Working with 

learners who differ in age, temperament, ability, health status, social experience, and 

cultural background makes reliance on a single communication pattern impossible. 

This situation turns the purposeful, systematic, and reflective preparation of future 

teachers for communicative activity into a pedagogical necessity. 
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The linguistic, socio-psychological, and professional-pedagogical dimensions 

of communicative competence have been widely examined in the scholarly 

literature [1–5]. However, these dimensions are often interpreted within separate 

fields of inquiry. Consequently, the integration of communicative knowledge, value 

orientation, practical action, emotional regulation, conflict-management 

preparedness, and reflection into a single functional system remains insufficiently 

systematized in future-teacher education. The problem is not that individual 

dimensions of communicative competence have remained unstudied, but that their 

boundaries, functions, interrelationships, and mechanisms of manifestation in 

pedagogical activity require further clarification. 

The purpose of this article is to substantiate the pedagogical necessity for 

developing future teachers’ communicative competence and to clarify its functional-

integrative structure. In accordance with this purpose, the functional distinction 

between competence and competency is explained; scholarly views on 

communicative competence are generalized by approach; an authorial definition is 

formulated; the content and functions of six components are substantiated; and the 

place of digital, inclusive, and intercultural communication within the structure is 

determined. 

RESEARCH METHODOLOGY. The study is theoretical and analytical in 

nature. Its source base comprises scholarly perspectives on communicative 

competence, the competency-based approach, pedagogical communication, 

interpersonal interaction, and communicative activity. The sources were analysed 

not to reproduce the views of individual authors sequentially, but to identify 

common conceptual features, differences between approaches, and theoretical units 

relevant to future-teacher education. 

Theoretical analysis was used to clarify the conceptual boundaries of 

‘competence’, ‘competency’, ‘communication’, ‘sociability’, and ‘communicative 

competence’. Comparative analysis made it possible to compare the motivational, 

cognitive, behavioural, emotional, value-related, linguistic, and reflective features 

identified in different approaches. Through systematization, these features were 

grouped according to the functions of personal orientation, knowledge, practical 

activity, emotional regulation, conflict management, and self-improvement. 

Generalization resulted in an authorial definition and a set of structural components 

of a future teacher’s communicative competence. 

In pedagogical modelling, systemic, activity-based, competency-based, and 

learner-centred approaches were adopted as methodological foundations. The 

systemic approach ensured consideration of the interrelationships among the 

components; the activity-based approach addressed their manifestation in real or 
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simulated communicative situations; the competency-based approach focused on 

the practical mobilization of knowledge and skills; and the learner-centred approach 

ensured respect for the dignity and individual characteristics of all participants in 

communication. 

The logic of the study was organized around three questions: Why is the 

development of communicative competence a necessary condition of contemporary 

teacher education? Which components constitute its functional structure? How are 

digital, inclusive, and intercultural communication integrated into this structure? 

The article does not report an empirical experiment, respondent numbers, or 

statistical results. The conclusions therefore express the conceptual validity of the 

theoretical model; its diagnostic precision and effectiveness must be tested in 

subsequent experimental studies. 

RESULTS AND DISCUSSION. The necessity of developing a future 

teacher’s communicative competence is determined, first, by the multi-actor and 

communication-based nature of pedagogical activity. A teacher simultaneously 

interacts with learners, a group, parents, colleagues, administrators, and other social 

partners, each within a different framework of purpose and responsibility. Because 

the expectations, experience, and communicative position of each participant differ, 

a teacher cannot be limited to repeating ready-made speech patterns; they must 

analyse the situation and independently select a strategy appropriate to the purpose 

and audience. 

The second factor is the humanization of education. In learner-centred 

education, pedagogical influence is based not on command and one-way 

transmission of information, but on dialogue, cooperation, and respect. National and 

universal values are internalized not only through theoretical explanation, but also 

through the teacher’s manner of listening, culture of expressing opinions, fair 

expectations, and conduct in situations of disagreement. In this sense, 

communicative competence is a practical manifestation of pedagogical ethics and 

an important means of educational influence. 

The third factor is determined by the requirements that the competency-based 

approach places on educational outcomes. The traditional triad of knowledge, skills, 

and abilities is necessary for professional preparation, but it does not fully represent 

a teacher’s capacity to mobilize available resources and make responsible decisions 

in complex situations. Communicative competence connects subject-specific and 

methodological hard skills with soft skills such as cooperation, empathy, 

adaptability, self-regulation, and problem-solving. In addition to knowing what to 

teach, a teacher must convey content clearly to a particular audience and orient 

interaction towards pedagogical goals. 
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The fourth factor arises from digital transformation, inclusion, and cultural 

diversity. Reduced non-verbal cues in digital messages, the persistence of written 

communication, and issues of privacy and digital ethics create particular 

responsibilities. An inclusive environment requires communication tools and pace 

to be adapted to learners’ needs, while intercultural communication requires 

sensitivity to different values and speech conventions. The communicative 

preparation of future teachers should therefore be organized as a continuous process 

integrated into all subjects and pedagogical practice [10–13]. 

These factors make it possible to regard communicative competence not as an 

additional element of professional preparation, but as an integrator that connects 

other competencies with practical activity. A teacher’s subject knowledge does not 

become a complete learning resource until it is expressed communicatively; 

likewise, a methodological decision cannot produce the expected result until it is 

implemented through coordinated interaction with the group. The fairness of 

assessment, educational influence, and pedagogical support also depends 

substantially on the teacher’s ability to explain ideas clearly, listen, provide 

evidence, and organize feedback on the basis of respect. Communicative 

competence thus functions as a mechanism that integrates a teacher’s subject 

knowledge, methodology, and personal qualities into a unified professional action. 

Distinguishing between ‘competence’ and ‘competency’ is important within 

the conceptual framework of the study. Competence denotes the set of substantive 

and normative requirements concerning the knowledge, skills, modes of action, and 

attitudes necessary for the effective performance of a particular activity. 

Competency, by contrast, is an integrated professional and personal quality that 

reflects an individual’s mastery of those requirements and capacity to mobilize them 

appropriately in real situations. In other words, competence defines the composition 

of the expected outcome, whereas competency represents its practical manifestation 

in an individual’s activity. This distinction has been substantiated in various forms 

in studies of the competency-based approach [6–9]. 

This distinction also affects the selection of assessment methods. 

Communicative competence may be expressed in a curriculum as a goal and 

expected outcome. Its real attainment, however, is identified through a student’s 

behaviour in a situational task, the communicative product they create, their 

interaction with an interlocutor, and their reflection. Assessment cannot therefore 

rely solely on a theoretical test; it requires a combination of microteaching, role-

based situations, observation, interviews, expert assessment, self-assessment, and 

peer assessment. 
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The analysis of scholarly views on communicative competence revealed three 

principal orientations. The linguistic-discursive approach emphasizes language 

resources, speech activity, speech culture, discourse, and the situational 

appropriateness of communicative strategies. D. Hymes advanced the idea that 

communicative competence must be appropriate to the social situation, while 

subsequent studies developed its grammatical, sociolinguistic, strategic, and 

pragmatic dimensions [1–3]. This approach shows that a teacher must consider not 

only whether they speak correctly, but also in which situation, to whom, and in what 

form an utterance should be addressed. 

The socio-psychological approach focuses on the internal mechanisms of 

communicative action, including motives, values, empathy, social perception, 

emotional regulation, self-assessment, and cooperation. The information-exchange, 

interactional, and interpersonal-perception dimensions of communication operate 

simultaneously in a pedagogical situation [4; 5; 14]. This approach implies that 

effective pedagogical communication cannot emerge unless speech techniques are 

combined with humane attitudes and psychological sensitivity. 

The professional-pedagogical approach interprets communication as a 

principal instrument of teaching activity. Within this approach, communicative 

knowledge and skills are linked to organizing lessons, supporting learners, 

managing cooperation, providing feedback, and solving professional problems. A 

comparative analysis of the three approaches shows that they should not be opposed 

to one another but integrated in future-teacher education: mastery of language 

resources ensures accurate expression of content, psychological preparedness 

ensures the humanity of communication, and the professional-activity orientation 

ensures pedagogical effectiveness. 

Uzbek pedagogical studies have likewise examined communicative 

preparation in relation to speech activity, the selection of language units appropriate 

to the communicative situation, professional motivation, empathy, moral 

orientation, and intercultural understanding [8; 9]. The significance of these 

perspectives is that they do not separate communicative competence from the 

educational and cultural functions of teacher education in Uzbekistan. At the same 

time, the recurrence of similar features across different classifications requires the 

components to be distinguished by function rather than merely by name. Empathy, 

for example, may appear both as an indicator of a value-based attitude and as a 

practical instrument of emotional regulation. A functional approach reduces such 

conceptual overlap and defines more precisely what should be developed and 

assessed within each component. 
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Authorial definition. Based on the analysis, a future teacher’s communicative 

competence is defined as an integrated professional and personal quality that 

combines the communicative knowledge, skills, and activity experience, value-based 

attitudes, psychological preparedness, emotional stability, empathic capacity, self-

regulation, constructive conflict resolution, and reflective improvement required for 

effective pedagogical activity under contemporary educational transformation. It 

enables pedagogical communication to be organized and managed purposefully, 

ethically, flexibly, and effectively across diverse educational situations. 

In this definition, ‘purposefulness’ means that communicative action serves a 

pedagogical task; ‘ethicality’ denotes respect for the learner’s dignity, privacy, and 

rights; ‘flexibility’ refers to adapting a strategy to age, needs, emotional state, and 

sociocultural characteristics; and ‘effectiveness’ means achieving the intended 

pedagogical and communicative outcome. These features prevent communicative 

competence from being equated with sociability or fluent speech. A sociable person 

may not always be able to manage professional communication, whereas a 

competent teacher analyses the situation, selects a well-founded strategy, 

implements it, and evaluates the outcome. 

Generalizing the structural elements identified in scholarly approaches by their 

functions made it possible to formulate a six-component functional-integrative 

structure of a future teacher’s communicative competence. The term ‘functional’ 

indicates that each component performs a distinct function in communicative 

activity, whereas ‘integrative’ indicates that in a real pedagogical situation the 

components operate not in isolation but as a unified whole. 
 

Table 1 

Functional-Integrative Structure of a Future Teacher’s Communicative 

Competence 

No. Component Primary function Content indicators 

1 
Motivational-

value 

Provides communication 

with professional meaning 

and a humanistic 

orientation. 

Respect for learners’ dignity; a need 

for dialogue and cooperation; 

commitment to communicative self-

development. 

2 Cognitive 

Ensures understanding of 

the situation and selection 

of a well-founded strategy. 

Knowledge of pedagogical 

communication, verbal and non-

verbal means, active listening, 

feedback, digital ethics, and 

inclusive and intercultural 

communication. 
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Continuation of table 1 

No. Component Primary function Content indicators 

3 
Operational-

activity 

Transforms a 

communicative goal into 

practical action. 

Skills in managing conversation, 

expressing ideas clearly, listening, 

asking questions, providing 

constructive feedback, and 

professional cooperation. 

4 
Emotional-

volitional 

Maintains emotional 

stability and psychological 

safety in communication. 

Managing one’s emotions, 

controlling impulsive reactions, 

demonstrating empathy, and 

sustaining purposeful 

communication under stress. 

5 
Conflict-

management 

Enables conflict diagnosis, 

de-escalation, and the 

achievement of an 

acceptable solution. 

Identifying causes and interests; 

applying negotiation, mediation-

oriented, and non-violent 

communication strategies. 

6 
Reflective-

evaluative 

Analyses communicative 

experience and improves 

subsequent activity. 

Evaluating one’s performance 

through feedback and evidence, 

identifying causes of errors, and 

setting development goals. 

 

The motivational-value component determines why communicative activity is 

undertaken. A student may know communication techniques, but if they do not value 

the learner as a partner in cooperation, those techniques may become manipulative 

or merely formal. Therefore, regarding pedagogical communication as a 

professional value, developing an intrinsic need for dialogue, and striving for self-

development form the motivational foundation that activates the other components. 

The cognitive component encompasses the concepts and principles needed to 

analyse a communicative situation. Its outcome is measured not by reproducing 

information, but by identifying the communication goal, the participants’ 

conditions, possible barriers, and consequences, and then selecting a well-founded 

strategy. The operational-activity component transforms this knowledge into 

observable behaviour, including expressing ideas clearly, listening actively, asking 

clarifying questions, providing feedback, managing non-verbal behaviour, and 

cooperating professionally with different participants. 

The emotional-volitional component provides internal regulation of the 

communicative process. If a teacher does not recognize their emotions or cannot 

control an impulsive reaction in a tense situation, knowledge and communication 
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techniques will not produce the expected outcome. This component interprets 

empathy not simply as sympathy, but as the ability to recognize learners’ emotional 

signals and respond to them in a pedagogically appropriate manner [14]. 

The conflict-management component is distinguished separately because a 

pedagogical conflict follows a logic different from ordinary information exchange. 

A conflict situation requires the identification of causes, interests, positions, the 

dynamics of tension, and power relations. Although general communication skills 

remain necessary, specialized strategies such as negotiation, de-escalation, 

mediation-oriented practice, and non-violent communication require targeted 

preparation [15]. 

The reflective-evaluative component is not merely the final control stage of the 

communicative process; it is a feedback mechanism that renews the model 

cyclically. By analysing an interlocutor’s response, a communicative product, and 

feedback, the student identifies strengths and areas requiring improvement. 

Reflection generates new motives, additional knowledge, and alternative strategies 

for the next situation. Component development is therefore not strictly linear: the 

components improve through interaction and repeated cycles [16]. 

The relationship among the components can be illustrated through a 

pedagogical situation. When responding to a misunderstanding during a lesson, the 

motivational-value component sustains the student teacher’s respectful position 

towards the learner; the cognitive component provides knowledge of the cause and 

alternative strategies; and the operational-activity component enables the student 

teacher to ask questions and explain the idea again. The emotional-volitional 

component regulates tension; the conflict-management component helps identify 

interests and find a solution if disagreement intensifies; and the reflective-evaluative 

component analyses the outcome and improves subsequent action. Development of 

one component cannot therefore fully compensate for deficiencies in the others. 

Treating digital, inclusive, and intercultural communication as independent 

components would artificially expand the model’s structural logic. Greater 

conceptual clarity is achieved when they are regarded as cross-cutting contexts in 

which all components are manifested. In digital communication, for example, the 

value-based component appears in ethical responsibility; the cognitive component 

in knowledge of privacy and media literacy; the operational component in 

composing a platform-appropriate message; the emotional-volitional component in 

regulating online tension; the conflict-management component in de-escalating 

digital conflict; and the reflective component in analysing the digital trace and 

communicative outcome. 
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The inclusive context requires all components to support the selection of a 

communication medium, pace, task, and feedback format appropriate to the 

learner’s needs. In the intercultural context, differences in speech conventions, 

values, non-verbal cues, and social distance must be considered. This interpretation 

prevents future teachers’ communicative preparation from being confined to a single 

course and allows it to be embedded in pedagogy, psychology, subject teaching 

methodology, digital education, and pedagogical practice. 

The technology for developing the proposed structure is based on the principles 

of progression, integration, and reflection. Progression means organizing 

communicative tasks step by step, moving from simple to complex situations and 

from standard to non-standard and conflict situations. Integration requires several 

components to be activated interdependently within a single lesson or task. 

Reflection requires each practical action to conclude with self-assessment, peer 

assessment, expert feedback, and recommendations for correction. 

The pedagogical significance of the model lies in presenting  

communicative competence not as a general and immeasurable personal quality, but 

as a functional system that can be developed and assessed. Criteria, observable 

indicators, situational tasks, communicative products, and assessment rubrics can be 

developed for each component. Although the components may be assessed 

separately, the final judgement should be based on their integration in a real 

pedagogical situation. This theoretical result provides a conceptual foundation for 

the subsequent experimental testing of diagnostic instruments and pedagogical 

technology. 

Diagnostic design should employ the sequence ‘component–criterion–

indicator–task–product–rubric–level–correction’. The motivational dimension 

should be identified not only through a declarative survey but also through choices 

and responsible behaviour in cooperation; the cognitive dimension through situation 

analysis; the operational dimension through a communicative product; the 

emotional and conflict-management dimensions through regulatory decisions in 

complex situations; and the reflective dimension through evidence-based self-

assessment. This alignment reduces the risk of assessment relying solely on 

subjective impressions or theoretical knowledge. 

CONCLUSIONS AND PRACTICAL RECOMMENDATIONS. First, 

developing future teachers’ communicative competence is an objective pedagogical 

necessity arising from the humanistic and competency-based paradigm of education, 

the multi-actor nature of pedagogical activity, digital transformation, inclusion, and 

cultural diversity. 



SCIENTIA  Theoretical and Practical Scientific Achievements: Research and Results of their Implementation 

.  

150  
 

Second, competence represents the substantive and normative requirements 

placed on communicative activity, whereas competency represents the effective and 

responsible enactment of those requirements by an individual in a real pedagogical 

situation. Assessment of communicative competence should therefore include 

practical situations and reflective outcomes in addition to knowledge tests. 

Third, linguistic-discursive, socio-psychological, and professional-

pedagogical approaches complement one another. Their integration makes it 

possible to interpret communicative competence not as fluency or sociability, but as 

a professional and personal quality that enables purposeful management of 

pedagogical communication. 

Fourth, a functional-integrative structure of communicative competence is 

substantiated, comprising motivational-value, cognitive, operational-activity, 

emotional-volitional, conflict-management, and reflective-evaluative components. 

Although each component has a distinct function, their coordinated operation in real 

pedagogical communication determines effectiveness. 

Fifth, digital, inclusive, and intercultural communication are defined not as 

separate components, but as cross-cutting contexts that complicate the content and 

conditions of manifestation of all six components. This solution preserves the 

model’s conceptual economy and applicability to diverse educational situations. 
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SCIENTIFIC-THEORETICAL FOUNDATIONS OF 

DEVELOPING STUDENTS' LEGAL CULTURE IN 

HIGHER EDUCATION INSTITUTIONS 
 

A series of reforms are being implemented in Uzbekistan to elevate the legal 

consciousness and legal culture of youth. After all, the process of developing the 

consciousness and mindset of youth is considered one of the decisive issues 

determining the country's future. If the country's youth do not fully comprehend 

state policy and help elevate it with a unified goal, achieving positive results will be 

impossible. Therefore, the system of personnel training across all fields is currently 

being revised. By studying youth attitudes toward law, they come to understand their 

rights and become capable of protecting them. Introducing innovative methods and 

other modern directions is deemed essential to elevate legal culture [1]. 

The earliest doctrines concerning legal views originated and developed in the 

form of mythology, tied to divine forces, in countries such as Turan, Egypt, Babylon, 

India, and China. In particular, from an evolutionary standpoint, it is important to 

emphasize that they formed as the initial shape of worldview in Eastern countries. 

For instance, the Code of Hammurabi (18th century BCE, Babylon), the Laws of 

Manu (India, approximately 2nd century BCE), and similar collections of laws were 

formed on the basis of religions. As a result, legal knowledge and skills emerged. 

Subsequently, legal knowledge itself branched out into various schools and trends. 

Examples include the patriarchal theory (Aristotle, Al-Farabi), the social contract 

theory (Jean-Jacques Russo, Hugo Grotius, B. Spinoza, J. Locke, and T. Hobbes), 

the natural law theory (J. Locke, T. Hobbes, G. Grotius, B. Spinoza), and others. An 

analysis of the literature shows that when discussing legal culture, it is first 

necessary to address the concept of what law is. Specifically, scholar V.S. 

Nersesyans writes: "A more detailed definition of the general concept of law (legal 

law, i.e., positive law corresponding to the objectively important properties of law) 

can be expressed as follows: law is a system of norms established or authorized by 

the state, and ensured by the possibility of state coercion, in accordance with the 

requirements of the principle of formal equality"[2]. 

Before reflecting on the issue of raising students' legal consciousness and legal 

culture, it is appropriate to define these concepts. In legal literature, many scholars 
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have approached these concepts differently, and below we present the most optimal 

ones: 

Legal consciousness is a form of social consciousness that develops due to 

living conditions and circumstances. Legal consciousness expresses the needs of a 

legal society, serves to apply law to social reality, and helps individuals understand 

the extent to which their behavior complies with legal norms. The sole prerequisite 

of a legal state is the unreserved execution of laws. Legal consciousness serves as 

the basis for an individual to deeply understand and sincerely believe in obedience 

to the law, the necessity of complying with current legal norms and rules, and that 

such behavior is beneficial not only for the subject of law but for society as a whole. 

For citizens to comply with the law, they must understand that the law encapsulates 

common interests. Legal culture is the level of society, the degree of the 

population's awareness of existing laws, the compliance of citizens and officials 

with legal norms, and intolerance toward individuals who fail to fulfill them. Legal 

culture is conditionally divided into the legal culture of society and the individual. 

The legal culture of society is viewed as a type of social culture that reflects a certain 

level of legal consciousness, legal legitimacy, the improvement of laws, and legal 

experience, encompassing all the treasures created by humanity in the sphere of law. 

An individual's legal culture is an organic component of society's legal culture. This 

activity corresponds to societal development and its culture in the sphere of law, 

resulting in the continuous legal enrichment of society [3]. 

At present, the interdependence of educational content, teaching forms, and 

applicable methods holds special significance in the processes of teaching legal 

knowledge to students. Moreover, in educational curricula, legal knowledge should 

be taught systematically and step-by-step, stemming from the age and psychological 

characteristics of students and pupils. Below, it is appropriate to cite several 

theoretical views regarding the step-by-step implementation of legal education and 

upbringing. Specifically, German philosopher and jurist Georg Wilhelm Friedrich 

Hegel emphasized: "Comprehending and understanding law ensures an individual's 

conscious activity in society and serves to form legal consciousness. He considers 

legal knowledge to be a tool harmonizing social relations between the individual 

and the state"[4]. Because as long as an individual resides in society, they must 

certainly live by complying with the moral and legal rules and regulations of that 

society. The state undoubtedly develops legal norms keeping the interests of society 

and individuals in mind and promotes them among the population. However, the 

intended goal is achieved much faster as a result of individuals also expressing a 

conscious attitude toward these processes and becoming active participants in them. 
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Furthermore, legal knowledge serves to increase students' activity in society 

and fosters interest in participating directly or indirectly in the state's governance 

activities. Examples include an active stance in electoral processes or various 

promotional and awareness-raising events organized by our government. Such 

factors determine the balance between the state and individuals in a democratic 

society. 

Regarding the significance of legal knowledge in society, American 

philosopher and educator John Dewey expressed views on the importance of 

actively applying legal knowledge in practical life. In his view: "Legal education is 

not merely a collection of theoretical knowledge, but a process shaped through the 

student's real social experience"[5]. Dewey scientifically substantiated that legal 

knowledge serves to develop democratic thinking and civic responsibility in 

students. The very era demonstrates how relevant these classic ideas are to modern 

requirements. Indeed, the most crucial aspect of raising students' legal culture is 

their studying these norms by connecting them with practice and striving to see the 

outcomes. When speaking of connecting with practice, social partnership in 

education is directly considered beneficial. Naturally, the question "What is social 

partnership?" inevitably arises. "Social partnership is cooperation between state 

bodies and civil society institutions, including public associations and other non-

governmental non-profit organizations, citizens' self-governance bodies, and mass 

media, in developing and implementing socio-economic development programs of 

the country, including sectoral and regional programs, as well as normative-legal 

acts and other decisions concerning the rights and legitimate interests of citizens"[6]. 

English jurist H.L.A. Hart explains legal knowledge as an essential condition for 

understanding the legal system. He believes that the ability to understand and 

interpret legal norms shapes an individual's legal consciousness. Hart's theory 

substantiates the importance of an analytical approach in legal education [7]. 

Proceeding from the above, it can be said that a well-reformed educational 

system serves to elevate legal culture to a qualitatively new stage through the deep 

comprehension of legal knowledge, the development of legal thinking and critical 

reasoning, and creates a solid guarantee of the rule of law and sustainable 

development in society. Having studied the views of Western and Central Asian 

legal scholars cited throughout this research paper, we deemed it necessary to state 

the author's views regarding students' legal culture as follows. Thus, from the 

moment a human is born and their right to life is guaranteed, they are considered a 

full member of society and the owner of rights, legitimate interests, and obligations 

guaranteed by the state for every citizen of Uzbekistan. In the process of gradually 
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adapting and integrating into societal life, they also master the moral and legal 

discipline of this society and must begin to understand that these must be followed. 

The educational system emerges as the primary mediator between these important 

phenomena. Therefore, the legal literacy and the necessity and importance of 

complying with legal norms by students, and the youth stratum as a whole, can be 

conveyed to them precisely and systematically only through the educational system. 

As we mentioned above, the principles of social partnership also directly assist in 

this process. 
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Глобальні суспільні трансформації, цифровізація освіти, наслідки 

воєнних дій, зростання психоемоційного навантаження на учасників 

освітнього процесу актуалізують пошук нових підходів до професійної 

підготовки педагогічних кадрів. Особливої ваги ця проблема набуває у сфері 

мистецької освіти, де музичне мистецтво виконує не лише культуротворчу й 

естетичну функції, а й виступає ефективним засобом психоемоційної 

підтримки, розвитку особистості та збереження її здоров'я. 

Традиційна система підготовки педагога-музиканта тривалий час була 

зорієнтована переважно на формування виконавських, диригентсько-хорових, 

вокальних, інструментальних і методичних компетентностей. Натомість 

сучасна освіта потребує фахівця, здатного використовувати музичне 

мистецтво як ресурс розвитку емоційної стійкості, профілактики стресових 

станів, підтримки психологічного благополуччя та соціальної адаптації дітей 

і молоді. 

Особливо актуальною ця проблема стала після 2022 року, коли значна 

частина українських громадян переживає наслідки тривалого стресу, 

вимушеного переселення, втрати звичного освітнього середовища та 

постійної психоемоційної напруги. У цих умовах педагог-музикант має 

володіти не лише професійною майстерністю, а й спеціальними знаннями 

щодо застосування музично-оздоровчих технологій у педагогічній діяльності. 

У зв'язку з цим виникає необхідність переосмислення результатів 

професійної підготовки майбутніх бакалаврів спеціальностей А4 Середня 

освіта «Мистецтво. Музичне мистецтво» та В5 «Музичне мистецтво» через 

формування нової інтегральної характеристики – музично-оздоровчої 

компетентності. 

Метою статті є теоретичне обґрунтування сутності музично-оздоровчої 

компетентності як інтегральної складової професійної підготовки 

майбутнього педагога-музиканта, визначення її структури, функцій та 

педагогічних умов формування в закладах вищої освіти. 
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Методологічною основою дослідження стали положення 

компетентнісного, системного, аксіологічного, саногенно-особистісного, 

особистісно орієнтованого та міждисциплінарного підходів. Використано 

методи аналізу й синтезу наукової літератури, узагальнення сучасних 

досліджень у галузі мистецької педагогіки, музикотерапії, психології та 

педагогіки здоров'я; структурно-функціональний аналіз професійної 

діяльності педагога-музиканта; педагогічне моделювання. 

Компетентнісний підхід передбачає, що результатом професійної освіти 

є не лише засвоєння системи знань, а сформована готовність майбутнього 

фахівця успішно діяти в реальних професійних ситуаціях. Саме тому сучасний 

педагог-музикант має бути готовим працювати не тільки над розвитком 

музичних здібностей учнів, а й сприяти формуванню їхнього психоемоційного 

благополуччя [3]. 

На нашу думку, музично-оздоровча компетентність майбутнього 

педагога-музиканта – це інтегральне професійне утворення особистості, яке 

характеризує готовність і здатність застосовувати музичне мистецтво, 

музично-педагогічні та музично-терапевтичні технології для розвитку, 

профілактики психоемоційних порушень, підтримки психологічного 

благополуччя та зміцнення здоров'я учасників освітнього процесу [2]. 

На відміну від традиційної музично-педагогічної компетентності, 

музично-оздоровча компетентність інтегрує знання з кількох галузей: 

музичної педагогіки; психології; фізіології; здоров'язбережувальної 

педагогіки; арт-терапії; музикотерапії; педагогічної інноватики. Саме 

міждисциплінарність робить її новою професійною характеристикою 

сучасного педагога [1]. 

Пропонуємо структуру, яка складається з п'яти взаємопов'язаних 

компонентів. 

1. Ціннісно-мотиваційний (відображає усвідомлення значущості 

здоров'я людини, позитивне ставлення до музично-оздоровчої діяльності, 

готовність використовувати мистецтво як гуманістичний ресурс розвитку 

особистості. 

2. Когнітивний (охоплює систему знань про: психофізіологічний вплив 

музики; музикотерапію; вікову психологію; нейропсихологію музичного 

сприймання; здоров'язбережувальні технології; методику проведення 

музично-оздоровчих занять). 

3. Практично-технологічний  (передбачає сформованість умінь: 

добирати музичний матеріал; організовувати музично-рухову діяльність; 
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застосовувати вокалотерапію; використовувати дихальні вправи; проводити 

музичну релаксацію; здійснювати музичну імпровізацію; створювати 

позитивне емоційне середовище). 

4. Комунікативно-рефлексивний (передбачає розвиток педагогічної 

емпатії, емоційного інтелекту, навичок професійної взаємодії та  

самоаналізу). 

5. Творчо-проєктувальний (характеризує здатність педагога 

створювати власні музично-оздоровчі програми, інтегрувати мистецькі 

технології в освітній процес, розробляти авторські заняття). 

Ефективне формування музично-оздоровчої компетентності можливе за 

умови реалізації таких педагогічних умов: оновлення змісту освітніх програм;  

інтеграції музикотерапевтичних технологій у професійну підготовку; 

практикоорієнтованого навчання; міждисциплінарної інтеграції; 

використання інтерактивних технологій; розроблення авторських музично-

оздоровчих проєктів; залучення студентів до волонтерської діяльності та 

роботи з різними категоріями населення. 

Пропонуємо модель професійної підготовки майбутнього педагога-

музиканта як взаємодію чотирьох взаємопов'язаних блоків: теоретичний блок 

(музична педагогіка, психологія, фізіологія, музикотерапія); практичний блок 

(вокалотерапія, ритмотерапія, музична релаксація, імпровізація, музично-

рухові вправи); педагогічна практика (апробація музично-оздоровчих 

технологій у закладах освіти). Професійний результат – сформована музично-

оздоровча компетентність педагога-музиканта. 

Отже, сучасна мистецька освіта потребує переорієнтації професійної 

підготовки майбутніх педагогів-музикантів із вузько виконавської моделі на 

модель інтегрованої професійної компетентності, здатної забезпечити 

художній, особистісний та здоров'язбережувальний розвиток здобувачів 

освіти. 

Музично-оздоровча компетентність є перспективним результатом 

професійної підготовки майбутніх бакалаврів спеціальностей А4 Середня 

освіта «Мистецтво. Музичне мистецтво» та В5 «Музичне мистецтво», 

оскільки інтегрує мистецькі, педагогічні, психологічні та 

здоров'язбережувальні знання й уміння. 

Її формування сприятиме підготовці конкурентоспроможного фахівця 

нового покоління, здатного використовувати музичне мистецтво як 

універсальний ресурс розвитку, соціальної адаптації та психоемоційної 

підтримки особистості. 
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Перспективи подальших досліджень вбачаємо у розробленні критеріїв, 

показників і рівнів сформованості музично-оздоровчої компетентності, а 

також у створенні навчально-методичного забезпечення для її формування в 

освітніх програмах вищезазначених спеціальностей. 
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OCCUPATIONAL STRESS IN SPORTS COACHES: THE 

ROLE OF EMOTIONAL INTELLIGENCE, COPING 

STRATEGIES, AND STRESS RESILIENCE 
 

The professional activity of sports coaches has become increasingly 

demanding due to the rapid development of competitive sports, growing 

expectations for athletic performance, and the expanding psychological 

responsibilities associated with coaching. In addition to technical and tactical 

instruction, coaches are expected to manage athletes' emotional states, maintain 

effective communication with parents, sports organizations, and support staff, make 

timely decisions under pressure, and ensure consistent athletic performance. These 

responsibilities expose coaches to a wide range of occupational stressors that may 

negatively affect their psychological well-being, professional effectiveness, and 

long-term career sustainability. 

Occupational stress is generally defined as a psychological and physiological 

response that occurs when job demands exceed an individual's perceived ability to 

cope with them. Within the context of sports coaching, stress arises not only from 

competitive outcomes but also from organizational pressures, workload, 

interpersonal conflicts, administrative responsibilities, public expectations, and 

uncertainty regarding athletes' performance and career development. Unlike many 

other professions, coaches often perform multiple roles simultaneously, including 

educator, mentor, leader, motivator, and counselor. Consequently, the cumulative 

effect of these responsibilities increases their vulnerability to chronic occupational 

stress and emotional exhaustion. 

Unlike athletes, whose stress is primarily associated with personal 

performance, sports coaches experience multidimensional occupational stress 

arising from responsibility for athletes' performance, leadership responsibilities, 

organizational demands, interpersonal relationships, and continuous decision-
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making. These unique characteristics distinguish coaching from many other 

professions and highlight the importance of examining coaches' psychological 

resources within the context of occupational stress. 

Previous studies have identified numerous sources of occupational stress 

among sports coaches. These include pressure to achieve competitive success, 

responsibility for athletes' physical and psychological welfare, excessive workload, 

limited recovery time, role ambiguity, financial uncertainty, conflicts with athletes 

or parents, organizational constraints, and constant performance evaluation. 

Prolonged exposure to these stressors may contribute to burnout, impaired decision-

making, decreased job satisfaction, reduced coaching effectiveness, and diminished 

psychological health. 

However, occupational stress does not inevitably lead to negative 

psychological outcomes. Contemporary psychological research suggests that the 

impact of stress largely depends on individual psychological resources that enable 

professionals to adapt effectively to challenging situations. Among these resources, 

stress resilience has received considerable attention as a key factor supporting 

adaptive functioning in high-pressure environments. Stress resilience enables 

coaches to maintain emotional stability, recover from setbacks, regulate negative 

emotions, and continue effective professional performance despite continuous 

occupational demands. 

Recent studies further indicate that psychological characteristics such as 

emotional intelligence and coping strategies may play an important role in 

strengthening stress resilience. Emotional intelligence contributes to the 

recognition, understanding, and regulation of emotions, thereby facilitating adaptive 

responses to occupational stress. Likewise, coping strategies influence how 

individuals cognitively and behaviorally manage stressful situations. Coaches who 

predominantly employ problem-focused and adaptive coping strategies are 

generally better equipped to manage occupational challenges than those relying on 

avoidance-oriented coping. 

Despite the growing body of literature on occupational stress in sport, limited 

attention has been paid to the theoretical relationships among occupational stress, 

stress resilience, emotional intelligence, and coping strategies specifically within the 

professional activity of sports coaches. A comprehensive understanding of these 

interrelated psychological constructs may provide a stronger conceptual foundation 

for future empirical research and for the development of psychological interventions 

aimed at enhancing coaches' professional well-being and effectiveness. 

Therefore, the purpose of this theoretical paper is to analyze the major sources 

of occupational stress experienced by sports coaches and to examine the theoretical 
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relationships between occupational stress, stress resilience, emotional intelligence, 

and coping strategies based on contemporary findings in sport and occupational 

psychology. 

Occupational stress in sports coaching arises from the interaction of multiple 

organizational, interpersonal, and performance-related factors. Unlike many other 

professions, coaching requires continuous psychological engagement before, 

during, and after competitions. Coaches are responsible not only for athletes' 

physical preparation but also for maintaining motivation, regulating emotions, 

solving interpersonal conflicts, and making rapid decisions under conditions of 

uncertainty. Consequently, the coaching profession is characterized by a high level 

of psychological workload. 

One of the primary sources of occupational stress is performance pressure. 

Coaches are expected to achieve consistent competitive success regardless of 

available resources, athletes' individual characteristics, or unexpected situational 

factors such as injuries and refereeing decisions. The public evaluation of coaching 

performance often depends exclusively on competition results, creating continuous 

psychological pressure throughout the competitive season. 

Another important stressor involves organizational and administrative 

demands. Sports coaches frequently perform numerous responsibilities beyond 

coaching itself, including training planning, performance evaluation, 

communication with sport organizations, preparation of reports, participation in 

meetings, and administrative documentation. These additional duties increase 

workload and reduce opportunities for psychological recovery. 

Interpersonal relationships also represent a significant source of occupational 

stress. Coaches regularly interact with athletes, assistant coaches, medical 

personnel, sport administrators, and, particularly in youth sports, parents. 

Differences in expectations, communication difficulties, role conflicts, and 

disagreements regarding training decisions may create persistent interpersonal 

tension that negatively affects coaches' psychological well-being. 

Furthermore, emotional demands constitute an essential characteristic of 

coaching activity. Coaches are often required to regulate not only their own 

emotional reactions but also those of their athletes. They must remain emotionally 

stable following defeat, motivate athletes experiencing failure, manage conflicts 

within the team, and maintain confidence during periods of uncertainty. This 

continuous process of emotional regulation increases psychological fatigue and may 

contribute to emotional exhaustion if adequate psychological resources are lacking. 

Another factor contributing to occupational stress is job insecurity and career 

uncertainty. In many competitive sport settings, coaching contracts depend heavily 
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on competitive results, making employment relatively unstable. Concerns about 

professional reputation, career progression, and future employment may further 

intensify occupational stress. 

Finally, the accumulation of these stressors over time may lead to negative 

psychological outcomes, including chronic stress, burnout, emotional exhaustion, 

reduced job satisfaction, impaired decision-making, and decreased coaching 

effectiveness. However, contemporary psychological research emphasizes that the 

impact of occupational stress is not determined solely by the intensity of stressors but 

also by the psychological resources available to the individual. This perspective 

highlights the importance of examining stress resilience and the personal 

characteristics that may strengthen adaptive functioning under occupational pressure. 

Occupational stress is considered an inevitable component of sports coaching 

due to the complex psychological, organizational, and interpersonal demands 

associated with the profession. However, research in sport and occupational 

psychology suggests that the consequences of occupational stress vary considerably 

depending on individual psychological resources. Among these, stress resilience is 

regarded as one of the most important protective factors that enables coaches to 

maintain psychological stability, recover from stressful experiences, and sustain 

effective professional performance under pressure. 

Recent studies indicate that emotional intelligence and coping strategies may 

significantly influence the relationship between occupational stress and stress 

resilience. Emotional intelligence facilitates the recognition, understanding, and 

regulation of emotions, allowing coaches to respond more effectively to stressful 

situations. Likewise, adaptive coping strategies, particularly problem-focused 

coping and positive cognitive reframing, contribute to more constructive stress 

management, whereas avoidance-oriented coping is generally associated with 

poorer psychological adjustment and increased emotional exhaustion. 

Consequently, emotional intelligence and adaptive coping strategies may strengthen 

stress resilience and reduce the negative psychological effects of occupational stress. 

Understanding these interrelationships provides a valuable theoretical basis for 

future empirical research aimed at promoting coaches' psychological well-being and 

professional effectiveness. 

Conclusion 

Occupational stress represents an unavoidable aspect of sports coaches' 

professional activity due to the multifaceted demands of competitive sport. 

Nevertheless, its impact on coaches' psychological well-being and professional 

effectiveness depends not only on the intensity of stressors but also on the 
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availability of personal psychological resources. Based on the reviewed literature, 

stress resilience appears to be closely associated with emotional intelligence and 

adaptive coping strategies, which may facilitate more effective responses to 

occupational challenges. Therefore, strengthening these psychological resources 

may represent a promising direction for improving coaches' stress resilience and 

supporting sustainable professional performance. The proposed theoretical 

perspective provides a foundation for future empirical studies examining these 

relationships among sports coaches. 
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COMPREHENSIVE REHABILITATION OF PATIENTS 

WITH SUBSTANCE USE DISORDERS 
 

The purpose of the study is a comparative analysis of the biological 

characteristics and nature of drug addiction in individuals with varying outcomes of 

addiction treatment. 

Materials and methods of research. This study was conducted at Samarkand 

State Medical University. Data reflecting the biological characteristics and nature of 

drug addiction were studied from 2021-2024 for individuals who had undergone 

inpatient treatment and outpatient monitoring for opioid group addiction at the 

Samarkand Regional Branch of the Narcological Service of the Republican 

Specialized Scientific and Practical Medical Center for Mental Health. 

Results: A study involving 487 patients aged 21–55 (mean age 38.4±9.2 years) 

diagnosed with opioid dependence showed the following results regarding the 

structure of the rehabilitation program. 

Pharmacotherapeutic component: 65% of patients received opioid substitution 

therapy (OST). Methadone was prescribed at doses of 40–120 mg/day (mean dose 

78±18 mg/day) to 264 patients (54.2%), and buprenorphine at doses of 8–24 mg/day 

(mean dose 14±3 mg/day) to 153 patients (31.4%). Extended-release naltrexone 

(380 mg IM once a month) was used in 45 cases (9.2%). For 25 patients (5.1%), an 

abstinence-based approach was implemented using supportive pharmacotherapy 

(antidepressants, anxiolytics, medications for sleep disorders). 

Dosage adequacy (achieving the target dose) was 72.8% after 4 weeks of 

therapy and 88.4% by week 12. The pharmacotherapy adherence rate (regular visits 

to receive medication) was 81.3% in the OST group and 64.2% in the naltrexone 

group. 
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Psychotherapeutic component: 318 patients (65.3%) received Cognitive 

Behavioral Therapy (CBT) in the form of 60-minute sessions twice a week. 

Motivational interviewing was conducted with 289 patients (59.3%) for an average 

of 8±2 sessions. Group therapy (support groups, 12-step program) involved 224 

patients (45.9%). Family therapy was included in the program for 156 patients 

(32.0%). 

The effectiveness of psychotherapeutic interventions was assessed based on the 

reduction in attraction to psychoactive substances (OARSS - Obsessive Compulsive 

Drug Use Scale). The average decrease in scores was 18.6±7.4 points (baseline 

value 38.2±8.1; final value 19.6±6.8) over 12 weeks (p<0.001). 

Social component: Professional rehabilitation included vocational guidance 

and retraining for 201 patients (41.3%), and employment during the program for 

134 patients (27.5%). 89 patients (18.3%) who were in a socially vulnerable 

situation were provided with housing. Microcredit and social entrepreneurship 

programs attracted 76 patients (15.6%). 

CONCLUSIONS 

1. Comprehensive rehabilitation, combining pharmacotherapy, psychotherapy, 

and social support, is the most effective approach to treating drug-induced disorders, 

with a stable remission rate of 69.7% after 12 months. 

2. Opioid substitution therapy is a key component that ensures the reduction of 

withdrawal syndrome, behavior normalization, and a reduction in addiction 

recurrences. 

3. Psychotherapeutic interventions, especially cognitive-behavioral therapy 

and motivational interviewing, are critical for reducing pathological attraction and 

forming motivational resources for recovery. 
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DEVELOPMENT AND CLINICAL EVALUATION OF 

PERSONALIZED CARIES PREVENTION PROTOCOLS 

IN PRESCHOOL CHILDREN BASED ON DIGITAL RISK 

SCREENING 
 

Introduction Early childhood caries (ECC) remains one of the most 

widespread chronic diseases affecting pediatric populations globally, posing a 

significant public health challenge. Despite substantial advancements in modern 

pediatric dentistry, the prevalence of ECC in preschool children ranges from 30% 

to 85% in various developing countries, leading to premature tooth loss, 

malocclusions, systematic somatic complications, and a drastically reduced quality 

of life[1,5,7]. Traditional preventive strategies typically rely on generalized, non-

specific protocols, such as universal fluoride applications or standardized oral 

hygiene instructions. However, clinical experience and epidemiological data 

indicate that these one-size-fits-all approaches frequently fail in cohorts exhibiting 

high cariogenic susceptibility or specific genetic predispositions[6,7]. 

Digitalization provides powerful tools to manage this complexity. Automated 

risk-assessment programs allow clinicians to synthesize multiple risk vectors into a 

single, quantifiable prognostic matrix. Once the exact risk tier of a pediatric patient 

is mathematically determined, contemporary non-invasive and minimally invasive 

technologies—such as nano-hydroxyapatite, casein phosphopeptide-amorphous 

calcium phosphate (CPP-ACP), silver diamine fluoride (SDF), and high-

concentration fluoride varnishes—can be strategically deployed[2,3]. This study 

addresses the urgent clinical need to structure, implement, and clinically validate 

personalized caries prevention protocols guided by digital risk screening tools. 

Material and Methods This prospective clinical and analytical study was 

conducted within a specialized pediatric dental framework. The primary objective 

was to formulate personalized caries prevention protocols based on digital risk 

stratifications and evaluate their long-term clinical efficacy over a 12-month follow-

up period in preschool children. 

A total of 150 children aged 3 to 5 years were enrolled in the study. The digital 

screening and risk stratification were executed using a specialized automated caries 

risk-assessment software program. This software integrated twenty distinct clinical 
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and lifestyle parameters, including salivary flow rate, buffering capacity, oral 

hygiene indices (such as the Green-Vermillion index), dietary sugar frequency, 

prolonged nocturnal breastfeeding, maternal dental status, and socioeconomic 

factors. 

Based on the automated digital matrix computation, the participants were 

dynamically stratified into three distinct risk tiers: 

 Low-Risk Protocol: Standard bi-annual clinical monitoring, basic oral 

hygiene optimization with age-appropriate fluoride toothpaste (1000 ppm F), and 

dietary counseling. 

 Moderate-Risk Protocol: Intensive professional oral hygiene training, 

quarterly clinical applications of 5% sodium fluoride varnish, and a home-care 

regimen incorporating biomimetic nano-hydroxyapatite pastes to enhance enamel 

mineralization. 

 High-Risk Protocol: Monthly or bi-monthly clinical interventions, localized 

applications of casein phosphopeptide-amorphous calcium phosphate (CPP-ACP) 

combined with fluoride (CPP-ACPF), targeted silver diamine fluoride (SDF) 

therapy for active initial lesions, and strict home-care surveillance using specialized 

remineralizing complexes alongside strict dietary modifications. 

Clinical evaluations were carried out at baseline, 6 months, and 12 months. The 

primary outcome measures included the increment of decayed, missing, and filled 

teeth surfaces (DMFS index), the evolution of oral hygiene status, and the 

remineralization dynamics of initial white-spot lesions evaluated via laser 

fluorescence (DIAGNOdent) and visual-tactile criteria (ICDAS-II). Statistical 

analysis was performed utilizing SPSS Version 26.0, employing paired t-tests and 

chi-square tests, with the significance threshold established at p < 0.05. 

Results and Discussion The initial automated digital screening successfully 

categorized the 150 participants: 35 children (23.3%) were identified as Low Risk, 

62 children (41.3%) as Moderate Risk, and 53 children (35.4%) as High Risk. This 

baseline distribution confirms the high prevalence of cariogenic risk factors within 

the evaluated preschool cohort, underscoring the necessity of targeted digital 

screening. 

At the 12-month clinical recall, the implementation of personalized protocols 

demonstrated substantial therapeutic success across all risk groups. In the Low-Risk 

cohort, dental health remained exceptionally stable, with a mean dmfs increment 

close to zero (dmfs = 0.05 ± 0.02), validating that basic preventive measures are 

sufficient when risk factors are low. 

In the Moderate-Risk cohort, the integration of biomimetic nano-

hydroxyapatite and quarterly fluoride varnishes significantly enhanced enamel 
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resilience. The laser fluorescence values (DIAGNOdent scores) of active initial 

white-spot lesions dropped from a baseline mean of 14.6 ± 2.1 to a stable 6.2 ± 1.4 

at 12 months (p < 0.01), indicating successful structural remineralization and lesion 

arrest. 

The most pronounced clinical breakthrough was observed within the High-

Risk pediatric cohort. Historically, high-risk children subject to standard non-

personalized care exhibit rapid caries progression. However, under the personalized 

protocol driven by CPP-ACPF and targeted SDF interventions, the caries increment 

was remarkably controlled. The mean dmfs increment in the high-risk group was 

restricted to 0.42 ± 0.15 over 12 months, which is significantly lower than historical 

controls or literature-based averages for non-personalized care in high-risk pediatric 

populations (p < 0.001). 

Conclusion The integration of automated digital risk screening combined with 

personalized prevention protocols represents a highly effective, biomimetic, and 

clinically sound approach to managing early childhood caries. By moving beyond 

traditional, non-specific preventive models, this strategy allows for the accurate 

stratification of pediatric patients and the customized deployment of advanced 

remineralizing technologies like nano-hydroxyapatite and CPP-ACPF. Over a 12-

month period, these personalized protocols proved highly capable of arresting initial 

enamel demineralization, significantly reducing caries increments, and stabilizing 

oral health outcomes in moderate- and high-risk preschool children. This digital and 

personalized framework establishes a reliable foundation for modern pediatric 

public health programs and should be widely integrated into routine pediatric dental 

practice. 
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ПОРУШЕННЯ ДОВГОТРИВАЛОЇ ПАМ’ЯТІ В ЩУРІВ 

ЗА УМОВ ПЕРИФЕРИЧНОЇ ПОЛІНЕЙРОПАТІЇ, 

ІНІЦІЙОВАНОЇ ТРИВАЛИМ УВЕДЕННЯМ 

ПАКЛІТАКСЕЛУ ТА ЦИСПЛАТИНИ 
 

Хіміотерапія є одним із ефективних способів лікування злоякісних 

пухлин [1]. При достатньо вираженій канцеропатичній активності, 

застосування хіміотерапевтичних препаратів є тривалим, що забезпечує ефект 

кумуляції, наслідком чого є низка побічних ефекті та ускладнень, які суттєвим 

чином змінюють тактику лікування значної кількості онкологічних  

хворих [2-6]. 

Неврологічні ускладнення внаслідок нейротоксичності, ініційованої 

введенням хіміотерапевтичних препаратів, проявляються переважно 

периферичної полінейропатією; відомо про розвиток проявів центральної 

нейротоксичності (у 5% випадків) [7, 8]. Серед всіх клінічних форм 

центральної нейротоксичності виокремлюють судинні порушення з 

розвитком інсульту мозку та мієло- і енцефалопатії [8, 9]. 

Наш інтерес до фундаментальних механізмів нейротоксичності, 

спричиненої введенням хіміотерапевтичних препаратів, обумовлені 

патогенетичним підходом до її запобігання та профілактики в разі 

унеможливлення та/або припинення ланцюгів каскадних патогенетичних 

патоморфобіохімічних механізмів шляхом активації саногенетичних 

механізмів. Вважаємо, що при цьому осторонь стали з’ясування механізмів 

центральної нейротоксичності внаслідок застосування курсів хіміотерапії, які, 

зазвичай, тривають довгий час, що є «ідеальним» патогенетичним внеском у 

розвиток зазначеної форми патології. 

Додатково до визначення внутрішньоклітинних зрушень у нейронах 

периферичної нервової системи, клітинах мозочку та гіпокампу [10, 11], було 
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доведено порушення функції м’язів та сомато-сенсорної чутливості [12, 13], 

за умов курсового застосування паклітакселу та цисплатини. Це дозволило 

припустити ймовірність центральних порушень нервової системи, 

маніфестація яких віддзеркалює амнестичні порушення [14]. 

Мета роботи –дослідження довгочасної пам’яті в динаміці 

нейротоксичності, індукованої роздільним та сумісним введенням 

паклітакселу та цисплатини.. 

Матеріали та методи. 

Досліди були проведені за умов хронічного експерименту на щурах лінії 

Вістар, які утримувалися за умов віварію. Утримання, обробка та маніпуляції 

з тваринами проводились відповідно із «Загальними етичними принципами 

експериментів на тваринах», ухваленими Шостим національним конгресом з 

біоетики (Київ, 2019). 

Периферичну нейротоксичність відтворювали роздільним та сумісним 

уведенням паклітакселу (ПК) та цисплатини (ЦП) [11]. Виокремлювали 4 

дослідні групи по 30 щурів в кожній. 1 група – уведення ПК. 2 група – 

уведення ЦП. 3 група – сумісне введення ПК та ЦП. Була також контрольна 

група без жодних фармакологічних впливів. 

За щурами з початку досліду та введення хіміотерапевтичних препаратів 

спостерігали протягом 120 діб. Через 1, 7, 14, 28, 60, 90 і 120 діб після введення 

хіміотерапевтичних препаратів досліджували когнітивні функції тварин з 

довготривалою вираженістю. Для цього застосовували тест умовного 

рефлексу активного уникнення (УРАУ) [15]. У щурів через 7 діб після 

формування умовного рефлексу [14] перевіряли його наявність шляхом 

пред'явлення спочатку умовного, а потім і безумовного сигналів. При цьому 

подібну комбінацію сигналів повторювали доти, поки тварина не досягало 

показника 9 уникнень із 10 послідовних використань умовного стимулу (УС). 

Отримані дані обчислювали статистично із застосуванням 

параметричного критерію Бонфероні. p<0.05 обирали як критерій 

вірогідності. 

Отримані результати та їх обговорення. 

При визначенні за модельних умов нейротоксичності довгочасної пам’яті 

в щурів протягом перших 28 діб досліду число суміщень УС і безумовного 

стимулу (БС), необхідних для виникнення УРАУ через 7 діб з моменту 

вироблення УР в щурів сформованих 4 груп, виявилося співставним і було в 

середньому межах від 2 до 5 вдалих спроб (p>0.05; Рис. 1). 
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Позначення: за віссю ординат – кількості показники суміщень умовного стимулу і 

безумовного стимулів;  

за віссю абсцис (1, 7, 14, 28, 60, 90 і 120) – доби проведення досліду. 

Примітки: * – p<0.05 – достовірні відмінності досліджуваних показників порівняно з 

відповідними значеннями у щурів контрольної групи; 

# – p<0.05 – достовірні відмінності досліджуваних показників порівняно з відповідними 

значеннями у щурів із роздільним введенням паклітакселу та цисплатини. 

Рис. 1. Зміни кількості суміщень умовного стимулу і безумовного 

стимулу, необхідних для виникнення УРАУ через 7 діб з моменту його 

вироблення в динаміці експериментальної нейротоксичності, 

ініційованої роздільним та сумісним уведенням щурам цисплатини та 

паклітакселу 

 

На 60-й добі досліду величина досліджуваного показника в щурів із 

сумісним уведенням ПК та ЦП виявилася вдвічі більшою, ніж в контрольних 

спостереженнях (p<0.05). При цьому в групах щурів із роздільним уведенням 

ПК та ЦП досліджувані величини залишалися співставними з контрольними 

(p>0.05). 

На 90-й добі досліду середнє число суміщень УС і БС в щурів, яким 

уводили ПК та ЦП, було в межах від 4 до 5, що суттєво перевищувало 

контрольний показник (p<0.05). Величина досліджуваного показника в цей 

час у щурів із сумісним уведенням хіміотерапевтичних препаратів 

дорівнювала 8.2±0.7, що, будучи значно більше, ніж в контролі, цей показник  

на 67% та на 74%, відповідно, перевищував такі показники в групах щурів із 

роздільним уведенням ПК та ЦП (в усіх випадках p<0.05). 

Аналогічну спрямованість отриманих даних ми реєстрували на 120-й добі 

досліду. 
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Таким чином, отримані дані свідчать про розвиток когнітивних 

дисфункцій в щурів у динаміці хіміотерапевтичної нейротоксичності. 

З’ясовувалися особливості тривалого збереження енграми пам’яті - йдеться 

про довготривалу пам’ять. Відзначимо, що сформовані мнестичні порушення 

в щурів за модельних умов мають залежний від терміну введення ПК та ЦП. 

Зважаючи на тривалий термін уведення ПК та ЦП, нейрофізіологічні 

особливості процесів формування, зберігання та своєчасного застосування 

енграми пам’яті з переважним нейрональним з точки зору нейрофізіології та 

білковим з точки зору біохімії складовими означеного процесу, йдеться про 

прогресуючу нейротоксичність, яка із периферичної [16, 17] набуває 

центральної (внутрішньомозкової) локалізації та системної важливості. 

Важливо розуміти при цьому нейрофізіологічні механізми когнітивних 

функцій, до реалізації яких залучені складні багатокаскадні нейрональні, 

синаптичні та нейромедіаторні механізми, точна та своєчасна модуляція 

активності яких потребує участі підкоркових та кортикальних утворень [15, 

18, 19]. 

Доведено порушення мнестичних функцій в динаміці нейротоксичності, 

ініційованої введенням ПК та ЦП, яка проявляється порушенням навчання, 

формування та зберігання енграми пам’яті [14]. Означене вважаємо важливим 

з точки зору прогресії патологічних ефектів (або внаслідок кумуляції доз) 

застосованих хіміотерапевтичних препаратів та нейропатофізіологічних 

процесів, які розвиваються безпосередньо в ЦНС із залученням лімбічної 

системи. 

Вірогідність отриманих даних підтверджується даними 

патоморфологічних досліджень, які виявили зміни внутрішньоклітинної 

організації за зрушення на ультрамікроскопічному рівнях в клітинах 

периферичних нервів, мозочку та гіпокампі [10, 11], причому останні дві 

структури мозку є важливим з точки зору проведення потужної аферентації до 

підкоркових та коркових утворень мозку та одними із провідних в реалізації 

умовно-рефлекторної діяльності та когнітивних функціях [19, 20]. Важливим 

вважаємо розуміння механізмів розвитку альтеративних змін в нервовій 

системі, оскільки впевнені, що за досліджуваних умов порушенням 

мікротубулярної архітектоніки аксонів, а також де мієлінізацією нейронів та 

дегенерацією їх тіл [21] справа не обійдеться. 

Отже, вважаємо, що виявлені розлади довготривалої пам’яті, разом із 

доведеним раніше порушеннями процесів навчання та короткочасної пам’яті 

свідчать про розвиток патологічної дизрегуляції в центральній і периферичній 
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відділах нервової системи при паклітаксел- та цисплатина-індукованій 

нейротоксичності. Розуміння даного фундаментального аспекту патогенезу 

центральної нейротоксичності вважаємо важливими з точки зору 

перспективної розробки фармакологічної корекції та/або профілактики 

нейротоксичності, ініційованої введенням хіміотерапевтичних препаратів. 

Впевнені, що ретельне дослідження патофізіологічних механізмів 

нейротоксичності, ініційованої введенням хіміотерапевтичних препаратів, з 

обов’язковим патоморфологічним підтвердженням є базисом, який дозволить 

обґрунтувати за експериментальних умов ефективність нової патогенетичної 

схеми фармакокорекції нейротоксичності, яка досліджується. 

Висновки. У щурів у динаміці хіміотерапевтичної нейротоксичності, 

спричиненої роздільним та сумісним уведенням цисплатини та паклітакселу, 

формуються залежні від часу та кумулятивного ефекту виражені когнітивні 

розлади. 

В динаміці нейротоксичності за умов тесту умовного рефлексу активного 

уникнення доведено погіршення довготривалої пам’яті. 

Амнестичні ефекти розвивалися раніше за умов сумісного уведення 

паклітакселу та цисплатини (28 та 60 доби досліду), ніж це відбувалося при 

роздільному введенні цих двох препаратів (60 та 90 доби). 

Патофізіологічні механізми зареєстрованого когнітивного дефіциту 

включають до себе патоморфологічні розлади в клітинах мозочку та 

гіпокампу, а також порушення білкового метаболізму. 

Мнестичні довготривалі порушення свідчать про розвиток патологічної 

дизрегуляції в центральній і периферичній відділах нервової системи при 

паклітаксел- та цисплатина-індукованій нейротоксичності. 
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MEDICAL PARASITOLOGY IN UZBEKISTAN 
 

At the beginning of the twentieth century, the population living in the Bukhara 

oasis, along the Amu Darya, and in the humid areas of the Fergana Valley was 

regularly affected by widespread diseases such as malaria, dracunculiasis (Guinea 

worm disease), and cutaneous and visceral leishmaniasis. Medical practice was 

largely limited to the individual treatment of patients, while there was no systematic 

scientific approach to addressing the underlying causes of these diseases, including 

their sources of transmission, vectors, and natural foci. It was precisely this 

historical necessity that laid the foundation for the emergence of medical 

parasitology as an independent field of scientific research in Central Asia. 

The official history of the institute dates back to December 1923. At that time, 

the Presidium of the Council of People's Commissars of the Bukhara People's Soviet 

Republic adopted a special decree establishing an independent scientific institution 

dedicated to the comprehensive scientific study of parasitic diseases in the region 

and the development of measures to combat them — the Institute of Tropical 

Medicine [1]. The founder and first director of the institute was Leonid 

Mikhailovich Isaev (1886–1964), a prominent specialist in tropical medicine, 

physician, and scholar of his time [4]. He graduated from the St. Petersburg Military 

Medical Academy and served as a military physician from 1906 to 1917. Later,  

from 1919 to 1921, he worked at the People's Commissariat of Health of the  

RSFSR [5]. 

Isaev arrived in Bukhara in late August 1922, following urgent telegrams from 

Soviet officials reporting the widespread prevalence of malaria among the local 

population. Based on the research he conducted, he found that between 88% and 

100% of the population of the Bukhara region had been affected by malaria [5]. In 

April 1923, Isaev was appointed head of the Bukhara Scientific Expedition, and in 
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December of the same year, on his initiative, the Institute of Tropical Medicine was 

officially established [5]. 

From the very beginning, the institute did not confine its activities to purely 

academic research. Instead, it established close cooperation with the practical 

healthcare system, particularly medical and sanitary services. This approach 

subsequently became one of the institute’s defining characteristics: scientific 

findings were not limited to laboratories but were rapidly transferred into practical 

measures implemented in rural areas, villages, and communities. 

Isaev’s approach to combating malaria was distinctive for its comprehensive 

nature. Rather than relying exclusively on quinine-based treatment, he organized 

local communities on a large scale to participate in the drainage of swamps and other 

mosquito-breeding areas. As a result, by the autumn of 1923, malaria had virtually 

disappeared from the city of Bukhara. In recognition of these achievements, on 29 

July 1923, the All-Bukhara Central Executive Committee awarded Isaev the Order 

of the Red Star, 2nd Class [5]. 

In 1931, the institute was relocated from Bukhara to Samarkand and acquired 

the status of a republican-level scientific institution. Isaev devoted more than four 

decades of his life to leading the institute. His contemporaries remembered him for 

his modest lifestyle and deep devotion to books; he reportedly lived in a small room 

filled with books and had little interest in material comforts [6]. 

In 1967, the institute was officially named after L. M. Isaev [7]. During this 

period, the institution continued its research into a wide range of parasitic and 

infectious diseases. Specialized departments were established to conduct research  

in such areas as helminthology, medical entomology, and human protozoan 

diseases. 

Researchers who have studied the history of the Samarkand school of medical 

parasitology emphasize that Isaev’s activities in Samarkand laid the scientific and 

methodological foundations for the development of parasitology in the region [12]. 

Subsequent research conducted within this scientific tradition played a significant 

role in shaping the historical development of the Samarkand school of parasitology 

[11]. 

During the first decades of the institute’s existence, a comprehensive system of 

measures was implemented that significantly transformed the epidemiological 

situation concerning parasitic and infectious diseases in the republic. On the basis 

of methodologies developed by the institute’s researchers, large-scale government 

programs were carried out to improve public health and reduce the prevalence of 

protozoan diseases and helminth infections. 
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Over the course of its development, the institute became a major center of the 

Uzbek school of medical parasitology. It trained 7 Doctors of Medical Sciences and 

71 Candidates of Medical Sciences, while 37 scientific collections and 79 

methodological documents were published. Institute researchers produced nearly 

2,000 scientific articles, more than 40 of which were published in prestigious 

international journals. 

The scientific and practical activities of the institute’s researchers were also 

highly recognized by the state. Their achievements resulted in one discovery 

diploma, eight inventor’s certificates for inventions, and 25 certificates for 

rationalization proposals. 

The institute has consistently attached great importance to improving the 

professional qualifications of healthcare workers. During a single decade, 110 

parasitologist physicians and 50 entomologists received specialized training at the 

institute. In addition, more than 150 seminars were organized in different regions, 

bringing together over 7,000 healthcare professionals. These activities provided an 

effective mechanism for transferring the institute’s scientific knowledge and 

practical experience directly to practicing physicians. 

The institute has established itself not only as a prominent national research 

center but also as a recognized institution at the international level. On three 

occasions, its facilities hosted World Health Organization (WHO) seminars devoted 

to medical parasitology, as well as a meeting of the Council of Directors of European 

schools and institutes specializing in tropical medicine and hygiene. The institute 

was also incorporated into the WHO network of collaborating centers for combating 

leishmaniasis. 

The institute’s international scientific cooperation expanded through the 

exchange of experience in the prevention and control of parasitic diseases. 

Prominent scientists and specialists from the United Kingdom, Germany, France, 

the United States, the Netherlands, Vietnam, Ethiopia, and other countries visited 

the institute to study its experience in combating parasitic diseases [3]. In turn, 

young parasitologists and entomologists from Afghanistan, Cuba, and other 

countries who received WHO fellowships underwent specialized training in 

leishmaniasis research and control at the institute. Institute researchers have also 

consistently participated in international congresses, conferences, symposia, and 

scientific meetings, contributing to the institution’s sustained integration into the 

global scientific community. 

After Uzbekistan gained independence, the institute faced a new set of tasks 

and opportunities. The transition to a market-oriented economy, reforms in the 
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healthcare system, and the expansion of international cooperation also influenced 

the institute’s activities. While preserving the substantial scientific heritage 

accumulated during the Soviet period, the institute began introducing modern 

laboratory techniques, molecular diagnostic methods, and research methodologies 

consistent with international standards. 

On 1 April 2022, institutional reforms were carried out pursuant to Resolution 

No. PP-188 of the President of the Republic of Uzbekistan. As part of these reforms, 

the activities of the institute’s branch and clinic were incorporated into the Research 

Institute of Microbiology, Virology, Infectious and Parasitic Diseases under 

Samarkand State Medical University [13]. The institute currently operates through 

four departments specializing in medical helminthology, medical entomology, 

human protozoan diseases, and molecular biological diagnostics, while its clinical 

facilities provide treatment services with a capacity of 95 beds. 

On 2–3 June 2023, the institute widely commemorated its 100th anniversary. 

An international conference held in Tashkent and Samarkand brought together 

parasitologists from Russia, Belarus, South Korea, Poland, Kazakhstan, and 

Tajikistan [14]. At present, approximately 20 researchers, including Doctors of 

Medical Sciences and Candidates of Medical Sciences, work at the institute. In 

recent years, five journals indexed in Web of Science and Scopus have been 

published, more than 40 articles have appeared in publications included in the list 

of journals recognized by the Higher Attestation Commission, and patents have been 

obtained for software and an invention [7]. 

The institute’s century-long history demonstrates that a close integration of 

scientific research with practical healthcare, combined with the effective synthesis 

of national and international experience, provides one of the most reliable 

approaches to addressing complex medical challenges. Today, the institute 

continues to uphold this tradition and remains committed to protecting public health 

and contributing to the development of medical parasitology for future generations. 
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SECTION 16. 
ARCHITECTURE AND CONSTRUCTION 

 

 

Жумбей Сергій Борисович  

аспірант спеціальності «Архітектура та містобудування» 

Заклад вищої освіти «Університет Короля Данила», Україна 

 

 

ВЗАЄМОДІЯ СУБ’ЄКТІВ РЕГУЛЯТОРНОЇ 

ПОЛІТИКИ У СФЕРІ АРХІТЕКТУРИ ТА 

МІСТОБУДУВАННЯ 
 

Сучасна регуляторна політика у сфері архітектури та містобудування 

характеризується багаторівневістю та залученням широкого кола суб’єктів, 

які мають різні повноваження, ресурси та сфери відповідальності. 

Ефективність регуляторного впливу залежить не лише від нормативно-

правового забезпечення, а й від узгодженості дій державних органів, 

місцевого самоврядування, громадських і професійних організацій та 

приватного сектору. Особливої актуальності це питання набуває в умовах 

трансформації системи містобудівного управління, посилення ролі 

територіальних громад та необхідності забезпечення прозорості прийняття 

рішень. 

Метою дослідження є систематизація основних суб’єктів  

регуляторної політики у сфері архітектури та містобудування, визначення 

їхніх ключових функцій та виявлення особливостей взаємодії на різних рівнях 

управління. Для досягнення поставленої мети проаналізовано  

функціональну роль державних органів, органів місцевого самоврядування, 

громадських і професійних організацій та приватного сектору,  

а також визначено основні проблеми, що виникають у процесі їхньої  

взаємодії. 

З огляду на характер повноважень і рівень участі у регуляторному 

процесі доцільно виокремити чотири основні групи суб’єктів: державні 

органи, органи місцевого самоврядування, громадські та професійні 

організації, а також приватний сектор. Такий підхід дає змогу розглядати 

регуляторну політику як багаторівневу систему взаємодії суб’єктів із різними 

інтересами та механізмами впливу. 

https://orcid.org/0009-0005-7507-2417


SCIENTIA  Theoretical and Practical Scientific Achievements: Research and Results of their Implementation 

.  

182  
 

Таблиця 1 

Основні суб’єкти регуляторної політики у сфері архітектури та 

містобудування 

Група суб’єктів Представники Основні функції 

Державні органи Верховна Рада України, 

Кабінет Міністрів України, 

центральні органи 

виконавчої влади 

Формування нормативно-

правової бази; визначення 

державної політики; 

державний нагляд і 

контроль; забезпечення 

законності 

Місцеве самоврядування Місцеві ради, виконавчі 

органи, структурні 

підрозділи з питань 

архітектури та 

містобудування 

Планування розвитку 

територій; реалізація 

містобудівної політики; 

надання адміністративних 

послуг; координація 

учасників 

Громадські та професійні 

організації 

ОСББ, громадські 

організації, професійні 

асоціації, архітектурні та 

експертні об’єднання 

Громадський контроль; 

участь у консультаціях і 

слуханнях; експертна 

оцінка; представлення 

суспільних і професійних 

інтересів 

Приватний сектор Девелопери, будівельні 

компанії, архітектурні 

бюро, інвестори, фінансові 

установи 

Реалізація та фінансування 

проєктів; дотримання 

регуляторних вимог; 

інвестиційна діяльність; 

участь у партнерських 

проєктах 

Джерело: розроблено автором. 

 

Наведена у таблиці 1 систематизація засвідчує функціональну 

взаємодоповнюваність основних суб’єктів регуляторної політики. Державні 

органи формують нормативні та інституційні засади регулювання, органи 

місцевого самоврядування забезпечують їх практичну реалізацію з 

урахуванням специфіки територій, громадські та професійні організації 

здійснюють контроль, експертну підтримку й представляють інтереси 

відповідних груп, тоді як приватний сектор забезпечує безпосередню 

реалізацію містобудівних та інвестиційних проєктів. 

Особливе значення має взаємодія державного та місцевого рівнів 

управління. Якщо держава визначає загальні правила та стратегічні орієнтири, 

то органи місцевого самоврядування конкретизують їх відповідно до потреб 

територіальних громад. Водночас ефективність такого розподілу залежить від 
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чіткості розмежування повноважень, достатності ресурсів та належного 

інформаційного обміну між різними рівнями управління. 

Важливою складовою регуляторного процесу є участь громадськості та 

професійного середовища. Громадські організації, ОСББ, професійні асоціації 

та інші об’єднання можуть здійснювати моніторинг рішень органів влади, 

брати участь у громадських слуханнях, подавати пропозиції та зауваження, 

здійснювати експертну оцінку проєктів і представляти інтереси мешканців та 

професійної спільноти. Така участь сприяє підвищенню прозорості 

регуляторної політики та забезпечує зворотний зв’язок між органами влади й 

суспільством. 

Приватний сектор, своєю чергою, є безпосереднім учасником реалізації 

містобудівної політики, оскільки саме девелопери, інвестори, будівельні та 

проєктні організації забезпечують матеріальне втілення значної частини 

містобудівних рішень. Їхня участь передбачає не лише дотримання 

встановлених нормативних вимог, а й можливість ініціювати вдосконалення 

регуляторних процедур та брати участь у партнерських проєктах. 

Водночас взаємодія зазначених суб’єктів супроводжується низкою 

проблем. Серед основних можна виокремити конфлікти між суспільними та 

приватними інтересами, нерівномірність ресурсного й кадрового 

забезпечення, недостатню координацію між різними рівнями управління, 

дублювання окремих функцій, а також корупційні ризики. Такі проблеми 

можуть знижувати ефективність регуляторної політики та створювати 

перешкоди для збалансованого розвитку територій. 

Особливої уваги потребує проблема конфлікту інтересів, що може 

виникати, зокрема, між територіальною громадою та забудовником щодо 

масштабів і характеру забудови або між органами різних рівнів влади щодо 

розподілу повноважень. За таких умов важливого значення набувають прозорі 

процедури прийняття рішень, громадське обговорення та механізми 

правового захисту. У разі неможливості врегулювання спірних питань на 

адміністративному рівні остаточним механізмом їх вирішення виступає 

судовий захист [1]. 

Отже, ефективна модель регуляторної політики передбачає не ізольоване 

функціонування окремих суб’єктів, а їхню скоординовану взаємодію. 

Держава забезпечує нормативні рамки та законність, територіальні громади 

реалізують містобудівну політику на місцевому рівні, громадськість здійснює 

контроль і забезпечує зворотний зв’язок, а приватний сектор забезпечує 

інвестиційний та організаційний ресурс для реалізації проєктів. Узгодженість 
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цих складових є необхідною умовою ефективного регулювання та 

збалансованого розвитку територій [2]. 

Проведений аналіз підтверджує, що регуляторна політика у сфері 

архітектури та містобудування є результатом взаємодії державних інституцій, 

місцевого самоврядування, громадянського суспільства та приватного 

бізнесу. Кожна група суб’єктів виконує специфічну функцію, однак 

результативність політики залежить від здатності цих суб’єктів узгоджувати 

інтереси, координувати дії та забезпечувати баланс між публічними й 

приватними потребами [3]. 

Підсумовуючи, регуляторну політику у сфері архітектури та 

містобудування доцільно розглядати як багаторівневу систему взаємодії, у 

якій ефективність визначається не лише обсягом повноважень окремих 

суб’єктів, а й якістю їхньої координації. Перспективними напрямами її 

вдосконалення є чітке розмежування повноважень, підвищення прозорості 

регуляторних процедур, посилення громадської участі, розвиток професійної 

експертизи та формування ефективних механізмів партнерства між публічним 

і приватним секторами. 
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НАРАХУВАННЯ ПОДАТКУ ПРИ СКЛАДАННІ 

КОШТОРИСНОЇ ДОКУМЕНТАЦІЇ ТА ПЕРВИННОЇ 

ОБЛІКОВОЇ ДОКУМЕНТАЦІЇ В БУДІВНИЦТВІ 
 

Основні правила застосування кошторисних норм та нормативів з 

ціноутворення у будівництві для визначення вартості нового будівництва, 

реконструкції, капітального ремонту будинків, будівель і споруд будь-якого 

призначення, їх комплексів та частин, лінійних об’єктів інженерно-

транспортної інфраструктури (крім доріг загального коригування), а також 

реставрації пам’яток архітектури та містобудування в залежності від виду 

договірної ціни визначені Настановою з визначення вартості будівництва [4]. 

Настановою [4], зокрема обумовлено, що: 

 приблизний кошторис (динамічна договірна ціна) – кошторис, що 

підлягає уточненню у разі змінення поточних цін на ресурси, що враховані у 

договірній ціні, а також з інших підстав, визначених умовами договору; 

 твердий кошторис (тверда договірна ціна) – кошторис, що може 

коригуватися лише в окремих випадках за згодою сторін у порядку, 

визначеному договором. 

Аналогічна норма щодо трактування таких термінів, як приблизний та 

твердий кошториси визначена Загальними умовами п. 101 Постанови 

Кабінету Міністрів України від 01.08.2005 № 668 [2]  . 

Кошторисна вартість об’єкта будівництва, що визначається у складі 

інвесторської кошторисної документації, використовується для планування 

капітальних вкладень, фінансування будівництва, проведення процедури 

закупівлі (пункт 3.1 Настанови [4]). 

Пунктом 5.1 Настанови [4], зокрема визначено, що ціна пропозиції 

учасника процедури закупівлі (договірна ціна) розраховується на підставі 

нормативної потреби в трудових і матеріально-технічних ресурсах, 

необхідних для здійснення проектних рішень по об’єкту будівництва, та 

поточних цін на них або з використанням укрупнених показників вартості 

робіт, обсяги та види яких передбачені затвердженою проектною 

документацією. 
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Згідно з пунктом 6.1 Настанови [4] при визначенні вартості виконаних 

обсягів робіт і проведенні взаєморозрахунків за виконані роботи по об’єкту 

будівництва застосовуються первинні облікові документи, форма яких 

визначена додатками 38, 39 та 40 до Настанови [4]. 

Пунктом 6.1 Настанови [4] також передбачено, що у вартості виконаних 

робіт враховуються прямі витрати, загальновиробничі витрати, кошти на 

зведення і розбирання тимчасових будівель і споруд, кошти на виконання 

будівельних робіт у зимовий (літній) період, інші супутні витрати (на 

відрядження, перевезення працівників, доплати працівникам у зв’язку з 

втратою часу в дорозі тощо), а також прибуток, адміністративні витрати, 

кошти на покриття ризиків, на покриття додаткових витрат, пов’язаних з 

інфляційними процесами, податки, збори, обов’язкові платежі, встановлені 

законодавством і не враховані складовими вартості будівництва, податок на 

додану вартість. 

Відповідно до пункту 6.2 Настанови [4] за твердої договірної ціни 

взаєморозрахунки провадяться на підставі виконаних обсягів робіт та їх 

вартості, визначеної в договірній ціні. 

За динамічної договірної ціни прямі витрати при визначенні вартості 

виконаних робіт розраховуються на підставі нормативних витрат трудових і 

матеріально-технічних ресурсів, виходячи з фізичних обсягів виконаних робіт 

та цін ресурсів, прийнятих в договірній ціні. Компенсація підряднику витрат, 

спричинених зростанням вартості матеріально-технічних ресурсів, 

здійснюється у складі вартості цих ресурсів за поточними цінами відповідно 

до умов, передбачених договором підряду (пункт 6.3 Настанови [4]). 

Вартість матеріальних ресурсів у складі прямих витрат при проведенні 

розрахунків за обсяги виконаних робіт визначається на підставі виконаних 

обсягів робіт, нормативних витрат матеріальних ресурсів, визначених 

ресурсними елементними кошторисними нормами (КНУ РЕКН), та їх 

уточненої вартості (пункт 6.4 Настанови [4]). 

Зважаючи на викладене, під час визначення вартості об’єкта будівництва 

при складанні ціни пропозиції учасника процедури закупівлі (договірної ціни) 

ціна пропозиції учасника процедури закупівлі (договірна ціна) розраховується 

на підставі нормативної потреби в трудових і матеріально-технічних ресурсах, 

необхідних для здійснення проектних рішень по об’єкту будівництва, та 

поточних цін на них або з використанням укрупнених показників вартості 

робіт, обсяги та види яких передбачені затвердженою проектною 

документацією з урахуванням вимог податкового законодавства.  
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Правові основи оподаткування податком на додану вартість встановлено 

розділом V та підрозділом 2 розділу XX ПКУ [3]. Пунктом 194.1 статті 194 

розділу V ПКУ [3] встановлено, що операції, зазначені у статті 185 розділу V 

ПКУ [3], крім операцій, що не є об’єктом оподаткування, звільнених від 

оподаткування, та операцій, до яких застосовується нульова ставка та 7 і 14 

відсотків, оподатковуються за ставкою, зазначеною у підпункті «а» пункту 

193.1 статті 193 розділу V ПКУ [3], яка є основною. Податок на додану 

вартість становить 20 відсотків, 7 і 14 відсотків бази оподаткування податком 

на додану вартість та додається до ціни товарів / послуг. 

Відповідно до пункту 197.15 статті 197 розділу V ПКУ [3] звільняються 

від оподаткування податком на додану вартість операції з постачання 

будівельно-монтажних робіт з будівництва доступного житла та житла, що 

будується за державні кошти. При чому до поняття «житло» належать житлові 

будинки садибного типу та житлові будинки квартирного типу різної 

поверховості. Операції з будівництва такого житла фінансуються за рахунок 

коштів державного та/або місцевого бюджетів, які передбачені в законі про 

Державний бюджет України та/або в рішенні про місцевий бюджет на 

відповідний бюджетний період, та оплата за такі операції надходить з 

відповідного рахунку, відкритого у Державній казначейській службі України. 

Згідно з п.3.2а ДБН А.2.2-3:2014 «Склад та зміст проектної документації 

у будівництві» [5], види будівництва – нове будівництво, реконструкція та 

капітальний ремонт. З огляду на норми статей 5 і 13 Закону № 2518-IX [1] 

будівництво включає в себе нове будівництво, реконструкцію, реставрацію та 

капітальний ремонт. 

Нове будівництво – зведення будівель та споруд, їх комплексів, що 

здійснюється з метою створення об’єктів виробничого і невиробничого 

призначення (ДБН А.2.2-3:2014 [5]). 

Капітальний ремонт – сукупність робіт на об'єкті, прийнятому в 

експлуатацію, без зміни його геометричних розмірів та/або функціонального 

призначення, що передбачають: 

 втручання у несучі та/або огороджувальні конструкції, у інженерні 

системи загального користування у зв'язку з їх фізичною зношеністю, 

руйнуванням та/або з метою покращення їх експлуатаційних показників (за 

необхідності), у тому числі з метою термомодернізації; 

 дооснащення, заміну виробничого устаткування та технічного 

обладнання, що є стаціонарно змонтованим та призначеним для застосування 

протягом тривалого часу у будівлях та спорудах (за умови зміни навантажень 
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на існуючі несучі та/або огороджувальні конструкції та/або схем їх 

прикладання). 

 благоустрій території, у тому числі щодо забезпечення доступності для 

маломобільних груп населення (ДБН А.2.2-3:2014 [5]). 

Реконструкція – перебудова введеного в експлуатацію в установленому 

порядку об'єкта будівництва, що передбачає зміну його геометричних розмірів 

та/або функціонального призначення, внаслідок чого відбувається зміна 

основних техніко-економічних показників (загальна площа, потужність 

тощо), забезпечується удосконалення виробництва, підвищення його техніко- 

економічного рівня, доступність для маломобільних груп населення. 

Реконструкція передбачає повне або часткове збереження елементів 

несучих і огороджувальних конструкцій та призупинення на час виконання 

робіт експлуатації об'єкта в цілому або його частин , за умови їх автономності 

(ДБН А.2.2-3:2014 [5]). 

Тобто від оподаткування податком на додану вартість повинні 

звільнятись операції генерального підрядника (платника податку на додану 

вартість) з постачання замовнику будівельно-монтажних робіт з нового 

будівництва житла, реконструкції житла, реставрації житла та капітального 

ремонту житла, якщо оплата таких робіт відбувається за рахунок державних 

коштів. 

Застосування режиму звільнення від оподаткування податком на додану 

вартість, встановленого пунктом 197.15 статті 197 Податкового кодексу 

України [3], при здійсненні операцій, які підлягають звільненню від 

оподаткування податком на додану вартість згідно з пунктом 197.15 статті 197 

розділу V ПКУ [3], генеральний підрядник (платник податку на додану 

вартість) зобов'язаний нарахувати податкові зобов'язання з податку на додану 

вартість та скласти зведену податкову накладну за правилами, встановленими 

пунктом 198.5 статті 198 розділу V ПКУ [3], - у випадку, якщо товари/послуги 

та необоротні активи (наприклад, будівельні матеріали, обладнання, послуги 

із спорудження житла), які придбавалися з податком на додану вартість, 

призначені для використання або починають використовуватися виключно в 

неоподатковуваних операціях, зокрема в операціях, які підлягають 

звільненню від оподаткування податком на додану вартість згідно з пунктом 

197.15 статті 197 розділу V ПКУ[3], або за правилами, встановленими пунктом 

199.1 статті 199 розділу V ПКУ [3] у випадку, якщо товари/послуги та 

необоротні активи (наприклад, будівельні матеріали, обладнання), які 

придбавалися з податком на додану вартість, частково використовуються в 

оподатковуваних операціях, а частково в неоподатковуваних операціях, 
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зокрема в операціях, які підлягають звільненню від оподаткування податком 

на додану вартість згідно з пунктом 197.15 статті 197 розділу V ПКУ [3]. 

Замовник будівництва доступного житла та житла, що будується за 

державні кошти, зобов'язаний компенсувати генеральному підряднику 

витрати на сплату податку на додану вартість за товарами/послугами, 

необоротними активами (у тому числі, що надані субпідрядними 

організаціями), оскільки податок на додану вартість по товарах/послугах, які 

придбавалися з цим податком та призначені для використання або починають 

використовуватися в операціях, що підлягають звільненню від оподаткування 

податком на додану вартість згідно з пунктом 197.15 статті 197 розділу V ПКУ 

[3], включається до собівартості будівельно-монтажних робіт з будівництва 

доступного житла та житла, що будується за державні кошти. 

Суб'єкти господарювання - платники податку на додану вартість 

(субпідрядники), які виконують роботи для забезпечення будівництва житла 

за державні кошти за договорами, укладеними з генпідрядником, 

застосовують пільгу, визначену пунктом 197.15 статті 197 ПКУ [3], у разі, 

якщо оплата за такі роботи здійснюється за кошти державного та/або 

місцевого бюджетів, які передбачені в законі про Державний бюджет України 

та/або в рішенні про місцевий бюджет на відповідний бюджетний період, та 

яка надходить безпосередньо на рахунки субпідрядників з відповідного 

рахунку, відкритого у Державній казначейській службі України. 

Водночас відповідно до Загальних умов пункту 101 Постанови Кабінету 

Міністрів України від 01.08.2005 № 668 [2] оплата робіт, виконаних 

субпідрядниками, проводиться на підставі складених ними та підписаних 

генеральним підрядником документів про прийняття виконаних робіт та їх 

вартість і може проводитися безпосередньо генеральним підрядником або 

замовником, якщо це передбачено договором підряду та договором 

субпідряду. 

Таким чином, при проведенні взаєморозрахунків між генпідрядником та 

замовником за обсяги виконаних будівельних робіт податок на додану 

вартість по товарах/послугах, необоротних активах, які придбавалися з цим 

податком та фактично використані в операціях, що підлягають звільненню від 

оподаткування податком на додану вартість згідно з пунктом 197.15 статті 197 

розділу V ПКУ [3], включається до складу прямих витрат Актів приймання 

виконаних будівельних робіт (форми № КБ-2в). 

Застосування механізму коригування податкових зобов’язань з податком 

на додану вартість може застосовуватись під час коригування вартості робіт з 

будівництва та проведення взаєморозрахунків за фактично виконані роботи за 
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динамічною та твердою договірними цінами. Сума податку на додану вартість 

по товарах/послугах, необоротних активах, які придбавалися з цим податком 

може підтверджуватися відповідним розрахунком із зазначенням відповідної 

інформації у підсумкових відомостях ресурсів, якщо це не суперечить умовам 

договору підряду.  
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1. INTRODUCTION 

Land cover and settlement change in arid regions rarely occurs as a self-

contained process: it unfolds within, and is constrained by, the internal structure of 

the landscapes in which it occurs. The landscape approach treats natural-geographic 

objects as an integrated system, analyzed through internal structure, component 

interaction and sensitivity to anthropogenic pressure, and has proven the most 

effective theoretical basis for nature conservation and geoecological problem-

solving [13, 14]. Yet remote sensing- and GIS-based land use and land cover 

(LULC) studies frequently treat change as a standalone phenomenon, detached from 

landscape structure — a gap that is especially problematic in heavily irrigated arid 

regions such as Mirzachul. This thesis synthesizes the theoretical foundations of the 

landscape approach, from its historical origins to its geosystem-based formalization 

and anthropogenic-landscape classification, to establish why it constitutes the 

appropriate methodological basis for analyzing LULC and settlement dynamics in 

Mirzachul. 

2. METHODS 

The thesis is based on a thematic synthesis of landscape-science and 

geoecological literature relevant to arid Central Asian regions, spanning 

foundational twentieth-century works through to contemporary regional studies. 

Sources were grouped into four thematic blocks: (1) the historical development of 

the landscape approach and geosystem theory; (2) landscape stability and 

anthropogenic sensitivity; (3) the relationship between LULC change, landscape 

structure and anthropogenic-landscape classification; and (4) landscape-ecological 
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assessment methodology and its application in Mirzachul. This structure presents 

the theoretical basis as a cumulative body of knowledge that grounds the empirical 

LULC and settlement-dynamics research this thesis's broader programme builds 

upon. 

3. RESULTS 

3.1. The landscape approach and geosystem theory 

The landscape approach originates in V.V. Dokuchaev's nineteenth-century 

zonality doctrine, which proposed studying natural-geographic objects as an 

integrated system; this idea became the conceptual core of landscape science, later 

advanced by D.N. Anuchin's school and, in Central Asia, by D.N. Kashkarov and 

E.P. Korovin [6, 10]. The discipline was substantially developed by N.A. Solntsev, 

N.A. Gvozdetskiy, V.A. Nikolaev, V.B. Sochava, F.N. Milkov and A.G. Isachenko, 

and in Uzbekistan by L.N. Babushkin, N.A. Kogay, A. Abdulqosimov and  

Sh.S. Zokirov, among others [9, 13, 14]. V.B. Sochava's geosystem doctrine 

formalized this tradition, defining a geosystem as a self-governing system whose 

surface components are systemically interconnected across three scales — 

planetary, regional and topological (landscape) [8, 11]. A landscape is a genetically 

integral geosystem of uniform geology, relief and climate, simultaneously nested 

within larger regional units and composed of smaller units (facies, urochishcha), and 

continuously exchanging matter and energy with neighboring landscapes as  

an open system [9]. This internal exchange sustains landscape stability [3], and 

altering even one or two components — through changed vertical or horizontal 

linkages — can transform the dynamics, function and structure of the entire 

landscape [9, 13]. 

3.2. Ecological stability and anthropogenic sensitivity 

Each landscape has a distinct ecological potential and its own degree of 

stability, making it the appropriate unit for geoecological assessment [4]; jointly 

analyzing natural components and economic activity reveals the direction and 

degree of change in a geosystem [4, 14]. Because geosystems have natural 

boundaries, uniform geographic settings tend to change in a consistent direction and 

at a comparable rate, so geoecological change is best studied in a spatially 

differentiated, landscape-based manner [8]. Altitudinal zonation shapes a region's 

resource potential, suitability for settlement and the intensity and reversibility of 

anthropogenic loading: geosystems governed mainly by climate and relief may 

partially recover once pressure ceases, whereas destabilizing pressure can trigger 

serious geoecological problems, including pollution, vegetation degradation, soil 

erosion and water contamination [8, 9]. 
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3.3. LULC change and anthropogenic-landscape classification 

Land use and land cover (LULC) change is closely bound to landscape 

structure, stability and anthropogenic sensitivity; it results from the interaction of 

long-acting natural drivers (climate, precipitation) and shorter-acting social drivers 

(urban growth, population increase) [15]. Remote sensing and GIS provide cost-

effective LULC and vegetation data, with NDVI widely used to characterize 

vegetation density, and Random Forest, CA-Markov, PLUS and CA-ANN 

increasingly used for LULC modeling [15, 16]. Such change directly alters 

landscape morphology [5, 6]: in abandoned irrigated desert land, desertification has 

proceeded gradually as geocomplexes replace one another, leaving each region with 

its own historical-genetic sequence [6]. V.S. Polynov and A.I. Ivanova (1987) 

classified anthropoecosystems by transformation degree into undisturbed, partially 

transformed, transformed and fully anthropogenic systems [6], a continuum echoed 

in A. Abdulqosimov's classification of Central Asian anthropogenic landscapes by 

content — irrigated agricultural, rain-fed, oasis-settlement, hydraulic, recreational, 

pastoral, road, industrial and buried-settlement types — and by impact degree into 

reorganized, modified and weakly altered categories [1, 2, 6]. Since the mid-

twentieth century, intensifying human activity has driven this anthropogenization, 

so that present-day landscapes are, to varying degrees, anthropogenically modified 

combinations of natural and transformed land [6]. 

3.4. Landscape-ecological assessment and application in Mirzachul 

Landscape-ecological analysis accounts for both natural and socio-economic 

drivers of anthropogenization, with transformation most visibly expressed through 

plowing, erosion, deflation, salinization, waterlogging and vegetation degradation 

[9]. Assessment begins with landscape typology, built on physical-geographic 

zoning [8, 12]; landscapes within a typological group share comparable ecological 

potential and develop similar geoecological problems [4]. Unlike administrative-

unit approaches, A.A. Rafiqov [7] assessed geoecological situations within 

landscapes using sixteen natural indicators, later extended by Sh.M. Sharipov with 

a geosystem transformation index and an anthropogenic-load indicator based on 

population density, the share of anthropogenic elements, and land-use type [8]. In 

Mirzachul, landscape-agricultural and landscape-ecological maps differentiate 

cotton-grain, horticultural, vegetable and pasture complexes and classify 

reclamation status by salinity level [9]; weakly transformed accumulative-plain 

landscapes have been identified in the northeast, while groundwater rise, 

salinization, vegetation degradation, secondary desertification and, since 1990, 

water scarcity constitute the region's principal interrelated geoecological problems 
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[9]. Urbanization studies further show that industrial expansion is accelerating the 

growth of city-forming sectors across the region's settlements [9]. 

4. DISCUSSION 

The reviewed literature converges on one methodological principle: land cover 

and settlement change cannot be understood apart from the landscape system in 

which it occurs. Because different landscape types possess different ecological 

potential and resilience [4, 8, 9], equal anthropogenic pressure — irrigation 

expansion, settlement growth — will not produce equal transformation across 

landscape types, so LULC analysis in hectares or percentages should be interpreted 

through a landscape-typological lens rather than only at the administrative or basin 

scale. The classical transformation-degree typologies [1, 2, 6] mirror recent 

quantitative, remote-sensing-based transformation indices developed for arid 

Uzbekistan landscapes, including Mirzachul and Central Fergana [3, 12], suggesting 

that the landscape approach and modern geospatial LULC methods are 

complementary: the former justifies landscape type as the basic spatial unit, while 

the latter — NDVI, CA-Markov, CA-ANN, PLUS [15, 16] — supplies the means 

to measure that change precisely. For Mirzachul, accumulated landscape-ecological 

mapping [9] shows that the region's geoecological problems are themselves 

landscape-differentiated, reinforcing the case for using landscape types, rather than 

administrative boundaries, as the spatial unit for evaluating land cover and 

settlement dynamics. 

5. CONCLUSION 

The landscape approach constitutes the most effective theoretical and 

methodological foundation for studying land cover and settlement change, 

integrating principles developed from V.V. Dokuchaev to V.B. Sochava and from 

A.G. Isachenko to Sh.M. Sharipov with modern geoinformation technologies. Its 

central strength is treating LULC change as a process bound to a landscape's internal 

structure, stability and anthropogenic sensitivity, in which altering even one or two 

components can transform the whole landscape and generate geoecological 

problems. This makes the approach particularly valuable in arid, intensively 

pressured regions such as Mirzachul, where it can support sustainable regional 

development by anticipating geoecological problems before they intensify. 
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